“数控技术”课程教学大纲 (2011版)


英文名称：Numerical Control Technology

课程编号：E115403 课程类型：专业核心

总 学 时：64+8 学 分：4

适用对象：机械制造及自动化专业

先修课程：微机原理、电工电子学、测试技术、机械控制工程

教材及参考书： 

教 材：
李郝林，方键编，《机床数控技术》第2版，机械工业出版社，2010
（“十一五”国家级规划教材，国家级精品教材）
参考书：
张建钢编，《数控技术》华中科技大学出版社，2002
（21世纪机械工程及自动化专业系列教材），
吴祖育等编，《数控机床》，上海科学技术出版社，2001
任玉田等编，《机床计算机控制技术》，北京理工大学出版社，1999


一、 课程性质、目的和任务 

　　本课程为机械工程及自动化专业学生必修工程科学课程，学习本课程的目的是掌握数控技术的基本原理、基本知识、数控加工的编程与数控机床的基本使用，培养数控系统的设计及数控机床的维护技能。
本课程的主要任务：
1. 学习数控技术的基本原理和和基本知识；
2. 掌握数控加工程序的编写和数控机床的基本使用；
3. 培养对数控系统的分析与设计能力。


二、 教学基本要求 

　　了解数控技术的现状与发展，着重掌握数控机床的工作原理与结构，数控系统的硬件与软件基本结构、进给伺服系统的原理等。 


三、 教学内容及要求 

第一章 数控技术概述
1. 了解数控技术的基本概念与特点。
2. 了解数控机床的工作原理、组成和数控系统的分类。
3. 了解国内外数控技术的发展现状。

第二章 数控加工程序的编制
1. 掌握数控机床的坐标系的确定原则、“迪卡尔”坐标原则和编程坐标的确定方法。
2. 重点掌握数控程序编制的代码及格式，掌握常用G代码及M代码、数控程序编制中的数值计算。
3. 熟练掌握数控车床和数控铣床的程序编制。
4. 了解自动编程的概念和自动编程方法。

第三章 数控机床程序编制中的工艺处理

了解数控加工工艺的特点，掌握数控加工工艺处理的主要内容。

掌握数控机床上适宜加工的零件类型和零件加工内容。

掌握数控加工工艺零件工艺性分析和数控加工的工艺路线设计。

掌握数控加工的工序设计。

第四章 数控系统操作知识

了解典型数控系统的操作知识

第五章 数控机床的位移检测装置

掌握数控机床常用位移检测元件的基本工作原理及应用场合。
第六章 数控机床的伺服系统

掌握三种伺服电机的基本工作原理及其驱动器。
第七章 数控系统插补原理

1. 重点掌握数控机床常用插补方法和插补原理。
2. 掌握逐点比较法插补和数字积分法插补的运算过程。
3. 了解数据采样插补法的运算过程。

第八章 自由曲线及曲面加工
了解自由曲线及曲面加工的基本知识

四、 教学重点与难点 

第二章 数控加工程序的编制
1. 数控机床的坐标系的确定原则、“迪卡尔”坐标原则和编程坐标的确定方法。（重点）
2. 数控程序编制的代码及格式，常用G代码及M代码、数控程序编制中的数值计算。（重点）
3. 数控车床和数控铣床的程序编制。（重点、难点）

第三章 数控机床程序编制中的工艺处理

数控加工工艺处理的主要内容。（重点）
数控机床上适宜加工的零件类型和零件加工内容。（重点）
数控加工工艺零件工艺性分析。（重点、难点）
数控加工的工艺路线设计。（重点、难点）
数控加工的工序设计。（重点、难点）
第五章 数控机床的位移检测装置

数控机床常用位移检测元件的基本工作原理及应用场合。（重点）
第六章 数控机床的伺服系统

三种伺服电机的基本工作原理及其驱动器。（重点、难点）
第七章 数控系统插补原理
1. 数控机床常用插补方法和插补原理。（重点）
2. 逐点比较法插补和数字积分法插补的运算过程。（重点、难点）

五、 实践环节 

实验一 数控机床认识实验
实验二 数控车床编程实验
实验三 数控铣床编程实验
实验四 仿形数控铣床编程实验 

六、 学时分配 

	
章 
	内容 
	参考学时 
	备注 

	1
	数控技术概述 
	4 
	 

	2
	数控加工程序的编制
	12
	 

	3
	数控机床程序编制中的工艺处理
	10
	

	4
	数控系统操作知识
	2
	

	5
	数控机床的位移检测装置
	10
	

	6
	数控的伺服系统
	12
	

	7
	数控系统插补原理 
	12
	 

	8
	自由曲线及曲面加工
	2
	

	9
	实验教学 
	8
	 


考核方式

闭卷考试 
编制单位：新疆大学机械工程学院
编 制 者：祁文军、周建平、乌日开西、姜宏、海几哲
修订时间：2011年02月

新疆大学
“数控技术”教学大纲(2006版)
Numerical Control Technology

课程编号：                               课程类型：专业核心课
总 学 时：64                             学    分：4

适用对象：机械制造及自动化专业
先修课程：微机原理、电工电子学、测试技术、机械控制工程、机床概论
使用教材及参考书： 

教  材：张建钢编，《数控技术》华中科技大学出版社，2002

（21世纪机械工程及自动化专业系列教材），
参考书：李郝林、方键，《机床数控技术》机械工业出版社，2008

《“十一五”国家级规划教材》
吴祖育等编，《数控机床》，上海科学技术出版社，2001

任玉田等编，《机床计算机控制技术》，北京理工大学出版社，1999

课程性质、目的和任务
本课程为机械工程及自动化专业学生必修工程科学课程，学习本课程的目的是掌握数控技术的基本原理、基本知识、数控机床的基本使用，培养数控系统的设计及数控机床的维护技能。
本课程的主要任务：
学习数控技术的基本原理和和基本知识；
掌握数控加工程序的编写和数控机床的基本使用；
培养对数控系统的分析与设计能力。
教学基本要求
了解数控技术的现状与发展，着重掌握数控机床的工作原理与结构，数控系统的硬件与软件基本结构、进给伺服系统的原理等。
教学内容及要求
 数控技术概述
了解数控技术的基本概念与特点。
了解数控机床的工作原理、组成和数控系统的分类。
了解国内外数控技术的发展现状。
数控程序编制
掌握数控机床的坐标系的确定原则、“迪卡尔”坐标原则和编程坐标的确定方法。
重点掌握数控程序编制的代码及格式，掌握常用G代码及M代码、数控程序编制中的数值计算。
熟练掌握数控车床和数控铣床的程序编制。
了解自动编程的概念和自动编程方法。
插补原理及控制方法
重点掌握数控机床常用插补方法和插补原理。
掌握逐点比较法插补和数字积分法插补的运算过程。
了解刀具半径补偿的概念和基本原理。
数控机床的驱动与控制系统
掌握数控机床常用位移检测元件的基本工作原理及应用场合。
掌握数控系统的驱动元件及伺服电机的基本工作原理。
掌握数控系统硬件、软件结构及组成。
掌握基本数控系统的软、硬件设计方法。
会选择常用检测元件和驱动元件组成基本的数控伺服系统。
数控机床的结构与传动
掌握数控机床主轴的基本结构、传动方式和自动换到系统。
重点掌握数控机床的进给伺服系统结构特点和消除间隙措施。
掌握数控机床进给伺服系统的设计计算方法。
典型数控机械
了解经济型数控机床的基本结构和软硬件的特点。
了解加工中心的基本组成和结构特点。
数控机床的使用与维修
了解数控机床精度的基本概念和使用要求。
了解数控机床可靠性和可维修性的基本概念。
教学重点与难点
数控程序编制
数控机床的坐标系的确定原则、“迪卡尔”坐标原则和编程坐标的确定方法。（重点）
数控程序编制的代码及格式，常用G代码及M代码、数控程序编制中的数值计算。（重点）
数控车床和数控铣床的程序编制。（重点、难点）
插补原理及控制方法
数控机床常用插补方法和插补原理。（重点）
逐点比较法插补和数字积分法插补的运算过程。（重点、难点）
刀具半径补偿的概念和基本原理。（重点）
数控机床的驱动与控制系统
数控机床常用位移检测元件的基本工作原理及应用场合。（重点）
数控系统的驱动元件及伺服电机的基本工作原理。（重点）
数控系统硬件、软件结构及组成。（重点、难点）
基本数控系统的软、硬件设计方法。（重点、难点）
数控机床的结构与传动
数控机床主轴的基本结构、传动方式和自动换刀系统。（重点）
数控机床的进给伺服系统结构特点和消除间隙措施。（重点）
数控机床进给伺服系统的设计计算方法。（重点、难点）
实践环节    共8学时
实验一  数控机床认识实验
实验二  数控车床编程实验
实验三  数控铣床编程实验
实验四  仿形数控铣床编程实验
学时分配
	章节
	内容
	参考学时

	1
	数控技术概述
	4

	2
	数控程序编制
	12

	3
	插补原理及控制方法
	10

	4
	数控机床的驱动与控制系统
	18

	5
	数控机床的结构与传动
	10

	6
	典型数控机械
	6

	7
	数控机床的使用与维修
	4


考核方式
闭卷考试
大纲制定者：朱志坚
大纲审定者：张  路
大纲批准者：孙文磊
