《地理信息系统》实验指导书
新疆大学资源与环境科学学院
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编写：安放舟

前言

地理信息系统是一门实践性很强的课程，针对该课程，特编写了《地理信息系统实验指导书》。通过实验，同学们能够对理论知识有更深的理解，并能应用到实际工作中去。

地理信息系统实验是与理论课同步进行的课程实验，是非独立开设的实验课。本实验中，有许多内容仍属于理论课内容的延伸。

1．实验简介

实验的软件为Mapinfo 7.0
上机实验是地理信息系统课程的重要环节，它贯穿于整个《地理信息系统》课程教学过程中。本课程的实验分为三个阶段，其主要内容和基本要求为：

（1）前期准备阶段

地理信息系统课程实验的第一阶段为前期准备阶段。主要任务是了解应用软件的大致情况， 地图投影、理解计算机制图、数据库、图层和表的基本概念，数据采集；根据要求熟悉Mapinfo 7.0工作环境。

（2） 基本操作阶段

该阶段的主要任务是掌握地图配准、装饰层的应用、图层和表的关系，图层的基本操作，并能够针对简单的实际问题提出解决方法，得到需要的结果。

（3）技术提高阶段

技术提高阶段的实验，要求学生不仅要把课本上的内容掌握好，同时还需要自学一些相关的知识，包括表的属性、函数的应用、重新分区、查询、数据更新、统计图形的输出、输出设计。将理论知识与实际问题相结合。

2．课程实验目的要求
实验的主要目标是：

(1)通过上机操作，加深对地理信息系统实践知识的理解。

(2)通过使用Mapinfo 7.0，了解一种实际的地理信息系统软件，并掌握其操作技术。

(3)通过实际题目的上机实验，提高动手能力，提高分析问题和解决问题的能力。
3．实验要求完成的主要内容

(1) 数据必须满足精度，地图配准的精度、投影和坐标系必须符合要求；

(2) 对收集来的数据进行分析，按属性进行图层划分，构建空间数据库的框架结构；

(3) 对收集来的数据进行分析，结合收集的文字材料，构建属性数据库的框架结构；

(4) 掌握用MAPINFO矢量化数据的方法；数字化各类图形数据，输入属性数据；

(5) 掌握图形编辑的方法，图形数据和属性数据的检查；

(6) 与大地坐标有关的地理数据的自动生成、数据的更新；

(7) 地理信息系统的符号系统、用属性库自动进行图形标注；

(8) 掌握地图的输出技术；

(9) 掌握地理信息系统基础数据的多种采集方法。

4．实验需求的基本要求和设备

4.1 对学生的基础素质要求

学习过计算机文化基础、计算机技术基础、计算机制图、数据库及相关的专业课程，并希望同学在上实验课前要对上述课程进行复习，熟练运用这些学科的知识，勤于思考，认真实验和记录，将其与该课程融合贯通。实验要作到理论联系实际，实事求是。

4.2 实验的基本设备

    软件：操作系统为Microsoft Windows XP

地理信息系统软件为 Mapinfo 7.0
硬件：大幅面扫描仪(1台)、A3扫描仪(1台)、激光打字机(1台)、绘图仪(1台)、台式计算机（依学生人数而定）、笔记本计算机(5—10台，或依学生人数而定)、GPS(10个)、数码照相机(5—10架，或依学生人数而定)、移动存储设备(10个)

5．实验方式与基本要求
(1)第一次实验前，任课教师向学生讲清实验的整体要求及实验的目标任务；平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度；讲清上机操作的基本方法。

(2)《地理信息系统》课程是以理论课为主、实验为辅的课程。每次实验前：应当先弄清相关的理论知识，再预习实验内容、方法和步骤，避免出现盲目上机的行为。

(3)实验1人1组，在规定的时间内，学生独立完成，出现问题时，教师引导学生独立分析、解决，不得包办代替。

(4)该课程实验是连续的整体，需要有延续性。机房应有安全措施或学生自己配备一些常用的存储设备。避免前面的实验数据、程序被清除、改动影响后面的实验操作。

(5)实验前清点学生人数，实验中按要求做好实验情况及结果记录，实验后认真填写实验记录。

(6)学生最好能自备计算机，课下能多做操作练习，以便能够熟悉和精通实验方法。如果能结合实际课题进行训练，会达到更好的效果。

6．实验的考核与实验报告
《地理信息系统》课程采用理论课和上机实验课综合评定成绩的方法计分，上机实验采用平时实验和最后考核结合的方法评定成绩。

实验后，要认真填写实验报告，实验中所用数据环境和实验结果需要保存在作业盘上。任课教师对每个学生的上机实验结果和报告要批改。

7．适用专业
适用于资源与环境科学学院的地理科学、地理信息科学、环境科学、人文地理与城乡规划、遥感科学与技术、生态学和自然地理与资源环境等专业。
8．实验所需的软件简介

8.1 概述

本课程的实习软件是美国MapInfo公司的产品—Mapinfo 7.0。该软件提供数据可视化、信息地图化技术，并将这些技术与主流业务系统集成，提供完整的解决方案。MapInfo吸取了传统地图制图的精华，并借助于计算机技术的发展，开创了—种崭新的地图信息系统模式。MapInfo自二十世纪九十年代初进入中国后，在各行各业得到了普遍的关注。在统计、信息中心、测绘、邮电、水利、环保、林业、军事等部门得到了广泛的应用。

8.2 安装Mapinfo 7.0
Mapinfo 7.0是一个易学易用软件，它的安装过程并不复杂，学过计算机文化基础的同学可以按照界面提供的安装步骤轻易地安装上Mapinfo 7.0。

在安装过程显示的安装类型对话框，该对话框提供了工作站设置和安装选项两项选择。如果要将MapInfo安装于单用户的计算机环境中，选择Standalone Workstation单选钮；若要在网络环境下使用MapInfo，则选择Network Server。

8.3 启动Mapinfo 7.0
启动Mapinfo 7.0同大多数计算机应用软件相同，但启动后会出现MapInfo的快速启动(Quick Start)对话框，可根据需要选择适当的开始方式。若以前在MapInfo上工作过，则可以通过恢复上次任务 (Restore Previous Session)或打开上次工作空间(Open Last Used Workspace)来返回上次的地图化会话状态；若是第一次使用MapInfo，可选择打开表(Open a Table)或者打开工作空间(Open a workspace)来开始工作。

9 备注


地理信息系统相对其他学科来说是门年轻的学科，其技术体系发展很快，流行软件更新、变化多端，不同行业、不同部门的应用软件也不尽相同，本书只是我院《地理信息系统》课程内的实验指导书，旨在帮助同学们尽快理解、掌握地理信息系统的原理和方法，并非面向某一特定的行业或项目解决某一特定的任务。
实验一 Mapinfo 7.0概述与基本概念及表的建立与图层操作

知识内容：主要介绍MapInfo的窗口工具条和MapInfo的基本概念。

目标要求：认识MapInfo工具条及其作用；知道MapInfo表和图层的概念，理解表和图层的关系，会建立MapInfo的基本表，会控制图层的显示、编辑和可选择等操作。

上机操作：表的建立与图层操作；MapInfo的基本操作与绘图工具的使用。
1．表的基本概念

地理信息系统工具必然跟数据库联系在一起，数据库是一种有组织的数据集合，在MapInfo中，数据库是按表组织的，其中表又可以分为数据表和栅格表两大类。

1.1 表的组成

表是MapInfo的数据与地图有机联系的枢纽，当用户在MapInfo中打开一个数据文件时，MapInfo将创建一个表，该表至少由以下两个独立文件组成：

●文件名.Tab：该文件描述表的数据结构，它是一个小的文本文件，里面描述了包含数据的文件的格式。

●文件名.dat或文件名.wks＼dbf\xls：这类文件包含表格数据，原始数据文件的不同产生了扩展名的不同。原始数据文件可以是dBase／FOXBASE文件(.dbf)、分界ASCII文件(.txt)、Lotus 1-2-3文件(.wks)、Microsoft Excel文件(.xls)，或者是在MapInfo中创建的数据文件(.dat)等。对于栅格表，该等效扩展名可能是.jpg、.bmp、.tif或.gif等。

当为表指定了记录的X和y坐标，表将包含图形对象，此时，该表将具有与表相关的另外两个文件：

●文件名.map：该文件用于描述图形对象。

●文件名.id：这是一个交叉引用文件，用于连接数据和图形对象。

此外，表还可以包含一个索引文件，索引文件用于查找地图对象，当用户用Search命令查找一个城市或一个地址时，就必须在表中对相应字段建立索引，该索引就存在于索引文件中，即：

●文件名.ind

1.2 MapInfo的主要数据文件

与MapInfo相关的数据文件的扩展名及其相应的简要说明(按字母顺序)：

●DAT：以MapInfo格式保存的表格数据文件；

●ID: MapInfo图形对象文件(*.MAP)的索引文件；

●IND：MapInfo表格文件(*.DAT)的索引文件；

●MAP：包含描述地理对象的地理数据；

●TAB：MapInfo表的主文件，与*.DAT(或者*.DBF、*.XLS、*.WKS、*.TXT文件)、*.MAP、*.ID、*.IND等文件关联；

●WOR: MapInfo的工作空间文件，用于保存有关在某次MapInfo交互中所使用的表和窗口的信息。

2．地图图层

MapInfo是以表的形式来组织信息的，而与MapInfo交互时直观面对的是一幅或多幅计算机地图。表与地图之间是如何建立联系的呢?这就需要介绍另一个重要的概念一地图图层。

在MapInfo中，图层是计算机地图的构筑块，计算机地图实际是多个图层的集合。我们可以把计算机地图看成是由层层叠加的透明层组成的，而该透明层就称为图层，每个图层包含了整个地图的一个不同方面。

图层来自于含有图形对象的数据库表，每个含有图形对象的数据库表都可显示为一个图层。例如，假设我们有一个图层包含中国各省边界，一个图层包含中国各个主要城市，另一个图层由标注文本组成，这样我们把3个图层叠加在一起就形成了一幅完整的中国主要城市地图。

一旦创建了地图图层，就可以把图层自定义成多种形式，如选择适当图层组成所需的地图，使用图层对话框对图层进行增加、删除或重新排序等操作。对图层的控制操作详见后。
3．MapInfo的窗口类型

MapInfo为便于从不同的需要来观察表，提供了查看地理信息(数据)的不同格式。

地图窗口：以常规地图的方式表达信息，使数据的地理模式直观化。可以使用地图窗口显示表中的地理对象，而且可以同时显示多张表的信息，每一张表对应一个独立的图层，多张图层共同组成了一幅所需的计算机地图。可以创建自己的地图或编辑己存在的地图。

浏览窗口：以列表的方式(如常规的数据库那样)表达信息，可以全面地查看表示数据。在浏览窗口中，数据记录是以传统的行列方式来显示的，行列方式一般用于电子表格和数据库，每一列包含特定的字段信息，每一行包含与一条记录相关的所有信息。同样可以编辑表中记录、复制记录、增加新记录或删除现有记录。

统计图窗口：以统计图方式表达信息，使得纯数字模式的信息直观化，并可相互进行比较。可以创建线图、水平或垂直直方图、饼图以及散点图等。

布局窗口：允许在一个布局中结合地图窗口、浏览窗口、统计图窗口以及其他地图对象，如标题、标注等。可以自定义专业美观的布局窗口，并将其送至打印机或绘图仪。

4．地图对象

MapInfo中的电子地图是由地图图层组成的，组成地图图层的地图对象主要有以下四种基本类型：
区域对象：覆盖给定面积的封闭对象，包括多边形、椭圆和矩形等。例如，国家边界、邮政编码边界和销售区等。

点对象：表示数据的单一位置，例如客户位置、旅店和停车计费器。

线对象：覆盖给定距离的开放对象，包括直线、折线和圆弧等。

文本对象：描述地图或其他对象的文本，如地图标题或标注等。

在大多数情况下，一个独立图层中包含一类对象，但同一个图层里也可以包含都中多种对象，MapInfo允许创建、编辑、自定义和显示这些对象，以使地图满足需要。
5．工具条介绍

进入MapInfo后，在主窗口有多个工具条，主要包括常用工具条、主工具条、绘图工具条和工具工具条。通过工具条选项设置对话框，可自己控制需要显示哪些工具条以及其显示方式。在桌面上，还可以根据需要任意改变工具条的位置。

5.1 工具条选项设置

可以通过对工具条的设置，来决定诸工具条是否显示或在系统窗口中浮动。在主菜单中，选择”选项Options”＞”工具条Tool bars”，出现的对话框。

1、主菜单    2、绘图工具条  3、主工具条   4、常用工具条

5、地图窗口  6、工具工具条  7、浏览窗口   8、滚动条      9、状态栏

在所示的对话框中，可以做如下设置：

●在项目栏中有3列，分别是工具条Toolbar、显示show、浮动Floating。如果工具条当前显示在屏幕上，则“显示”被选中；如果该工具条当前不显示，则显示选项被清除。可以选中它以显示被选中的工具条，清除它以隐藏选中的工具条。对于”Floating”复选框，选中它，则选中的工具条被指定为浮动的。浮动的工具条能在屏幕上移动。如果该选项未被选中、则工具条显示在菜单条下面。要调整工具条的形状，单击并拖动其边框即可。要移动工具条，拖动工具条标题部分到合适的位置，然后松开。

●中间一栏复选框是对工具条中的按钮进行设置。选中”Color Buttons”，则显示彩色按钮。选中Large Buttons，则显示放大的按钮。Show ToolTips被选中时显示工具提示。工具提示即描述工具条中按钮作用的文本，它在鼠标经过按钮时显示出来，该文本直至执行了—个动作后结束。

●选中保存为缺省设置Save as Default复选框，将当前的设置作为工具条的缺省布置。以后每次运行MapInfo时按设置配置显示工具条。

●单击确定OK按钮，确定对话框设置，返回系统窗口。

5.2 常用工具条

常用工具条包含文件、编辑和窗口菜单中常用的菜单功能工具。此外，还包含快速访问新建窗口和联机帮助的工具。

1、新建表2、打开表3、保存表4、打印5、剪切6、复制

7、粘贴8、撤消9、新建浏览窗口10、新建地图窗口

11、新建统计图窗口12、新建布局窗口13、新建重新分区窗口14帮助

5.3主工具条

主工具条中包括选择对象、改变地图窗口的视图、取得对象的信息和显示对象间距的工具。它还包括一条命令按钮，用于改变图层的属性和打开图例或统计窗口。

1、选择工具2、矩形选择工具3、半径选择工具4、多边形选择工具

5、边界选择工具6、撤消选择工具7、图形选择工具8、放大按钮

9、缩小按钮10、改变视图按钮11、漫游器按钮12、信息按钮

13、热连接按钮14、标注按钮15、拖动地图窗口按钮16、图层控制按钮

17、标尺按钮l 8、显示／隐藏图例按钮19、显示／隐藏统计窗口按钮

20、设置目标分区按钮2l、分配选定对象按钮22、开启／关闭区域剪裁按钮    23、设置剪裁区域

5.4 绘图工具条

绘图工具条包含用于创建和编辑地图对象的工具和命令。

1、符号按钮2、直线按钮3、折线按钮4、圆弧按钮5、多边形按钮

6、圆形按钮7、矩形按钮8、圆角矩形按钮9、文本按钮10、框架按钮

11、整形按钮12、加节点按钮13、符号样式按钮14、直线样式按钮

15、区域样式按钮16、文本样式按钮

5.5 工具工具条

工具工具条包括用于MapBasic的两个工具。一个是运行MapBasic程序按钮，访问运行MapBasic程序对话框，在其中可以选择一个应用程序在MapInfo下运行。另一个是显示／隐藏MapBasic窗口按钮，允许显示或隐藏MapBasic窗口。

6．创建表

MapInfo表包含数据组成部分(可浏览)和可选的可图形化(可地图化)组成部分。

新建表命令允许用户建立这些组成部分。

在主菜单中选择File(文件)，在其的下拉菜单中选择New Table(新建表)命令。

在常用工具条中，直接选取‘新建表按钮’来创建新表。

6.1创建新表

选择File(文件)下拉菜单中的New Table…(新建表)。

用该对话框来选择新表的显示，包括在浏览窗口(以表格格式)显示，在地图窗口中显示，或把该表添加到当前地图窗口中。

Open New Brower：当完成表结构的设定时打开一个空白浏览窗口。

Open New Mapper：当完成表结构的设定时打开一个新的地图窗口。在新表结构对话框中指定该表的投影。

Add to Current Mapper：把表增加为当前活动窗口的—个图层。该表与它增加到的地图具有相同的投影。

●Create：单击此按钮以继续创建表并显示新表结构对话框

各项的含义如下：

●Fields：包含表中从顶到底的列的名字。

●Type：指明字段的类型，如果需要的话还在括号中列出该字段的字段数。

●Up/down：把选中字段在列表框里向上或向下移动一个位置。文件结构将相应地重新组织。当表显示在浏览窗口时，第一个字段将成为最左边的列，第二个字段成为左边第二列，而最后—个字段成为最右边的列。把字段—上下移动的效果与在浏览窗口中把它左右移动的效果相同。

●Add Field：在列表的底部增加新字段。该字段有缺省名Field1、Field2和Field3等，这取决于字段被创建的顺序。

●Remove Field：从表中删除选中字段。

●Table is Mappable(表可地图化)：选中它来指定对表可以地图化并创建图形对象。

如果有—个己被地理编码的表并想撤销其地理编码，清除该选项即可。当单击确定按钮时，该表就被撤销了地理编码。如果没有选中该选项，可以在以后通过“Table”(表)＞“Maintenance”(维护)＞“Table Structure…”(表结构)使该表可地图化。

●Projection：显示该地图的投影。可以在该选项中改变投影。。

●Field Information(字段信息)：显示字段信息。

●Name：在名字框内显示字段名。也可在此键入新字段名。缺省名为Field1、Field2等。字段名可包含多达31个数字或字母字符。可使用字母、数字和下划线。不要用空格；可以用下划线字符(—)来分隔字段名中的单词。使用大、小写字母使其易读，但MapInfo不区分大小写。

●Type：下拉式列表用来指出字段类型。下述类型是可用的：

6.2查看或修改表结构

可以在MapInfo中直接改变表的结构。可以增加或删除字段，改变任何字段的顺序、名称、类型、宽度或索引，也可以从对话框中设定或确定表的投影，还可以检查表是否可地图化(包含地图对象)。

6.2.1 修改表结构

所有的表必须至少有一个字段。不能修改只读表的结构，但可以查看它。如果该表是只读的，则查看表结构对话框出现。

要改变表的结构可以通过以下路径访问：选择主菜单“Table”(表)下拉菜单中“Maintenance”(维护)，然后再在其下拉菜单中选择“Table Structure”(表结构)，修改表结构对话框出现              图中各项的含义如下：

Add Field(增加字段)：在列表的底部加上新字段。

Remove Field(删除字段)：从表中删除字段。

6.2.2 查看只读表的结构

要查看表的结构：

(1)选择“Table”(表)＞“Maintenance”(维护)＞“Table Structure”(表结构)。

(2)如果不止一张表被打开，则显示查看/修改对话框。选择要查看的表。不能对只读表进行修改。

7．图层控制

MapInfo是按图层组织地图的，也就是说，将一幅计算机地图加工成多个层层叠加的透明图层，这个透明层就是图层，每个图层包含了整个地图的一个不同方面。为了便于对图层进行编辑和管理，可以通过图层控制来协调处理各个图层的关系。因而不会因为图层多而造成不必要的混乱。

MapInfo还可以对每个图层进行自动标注或交互标注。通过标注选项对话框可以设置或修改标注的样式、颜色和相对于锚点的位置，以便使标注更加清晰明了。标注的方式很多，可以用列来进行标注，也可以使用表达式来标注图层。

图层控制的目的是使用户能操纵图层和修改它们的属性，以控制地图的显示。它的主要用途包括以下几个方面：

(1)改变活动窗口中地图图层的显示。

(2)确定哪些图层是要显示的、可编辑的、可选择的及其视野范围。

(3)为活动地图增加一个或多个图层，或从活动地图中删除一个或者多个图层。

(4)用来控制图层的标注。

(5)用来更改专题地图。

图层控制主要是通过”图层控制”对话框来实施的，而要实现图层控制必须使地图窗口处于被激活的状态。

图层控制有以下几种访问路径：

●在主菜单中单击”地图”(地图)，在其下拉菜单中单击”图层控制”。

●在”主”(主工具条)中单击图层控制按钮。

●在地图窗口的任意地点单击鼠标右键，显示快捷菜单，然后单击Layer Control。

7.1图层控制对话框

控制地图图层的关键是图层控制对话框，它是用来控制如何显示地图的。其中一些重要的信息包括：

●图层可视：通过图层控制中的可视属性控制一个图层在地图窗口中是否可见。

选中该图标下对应于要显示图层的复选框。复选框总是被激活的，而且，除去装饰图层外的所有图层都能打开或是关闭它们的显示。装饰图层的显示总是打开的。

●可编辑：通过图层控制中的可选择属性控制一个图层在地图窗口中是否可选择。选中该图标下对应于要使其可编辑的图层的复选框。每一个地图窗口一次只能有一个图层处于可编辑的状态。可编辑图层的对象可以被编辑(移动、着色、删除或整形等等)。

●可选择：通过图层控制中的可选择属性控制一个图层在地图窗口中是否可选择。选中该图标下对应于要使其成为可选择的图层的复选框。

●自动标注：通过图层控制中的自动标注属性控制一个图层在地图窗口中是否可自动标注，它用标注选项对话框的标注项部分指定的表列来进行标注。

●Display…(显示)：显示选项对话框。用该对话框来为地图图层设定显示属性。

Label…(标注)：选中它来显示标注选项对话框。当被选中的图层为专题或删格图层时，这些选项不可用。用标注选项对话框来为地图图层设定标注属性。

●Thematic…(专题)：只在被选图层是专题地图时才可用。选择它来显示改变专题图层对话框。用该对话框修改专题地图的属性。

●Add…(增加图层)：为地图增加一个或多个图层。在显示的列表框给出的己打开的表中选择。

●Remove(删除图层)：从地图中删除一个或多个图层。

●Up(图层顺序向上)：上移一个或多个图层。

●Down(图层顺序向下)：下移一个或多个图层。

7.2图层的重新排序

地图图层按排列在图层控制对话框里的次序显示，最底层的图层最先绘制，最顶层的图层(总是装饰图层)最后绘制。这对于图层的正确排序是很重要的。

例如：用户有一个用户点图层和一个人口普查分区图层。如果这些图层在地图窗口中排序不正确，MapInfo可能先绘制用户点然后再显示人口普查分区图层，用户点将被人口普查分区图层覆盖。

有两种方法可以重新排序窗口中图层的显示。第一，可以使用重新排序按钮。选择想要重新排列的图层，然后选择”Up”或”Down”按钮移动图层位置至当前位置之前或之后。第二是单击该图层，然后拖动到新位置。当单击并拖动一个图层时，光标将改变。

7.3使用装饰图层

装饰图层是地图窗口最顶层图层。它包含图形对象并且可用来画图；它总是被显示。

用图层控制对话框来使装饰图层可编辑或可选择。然后，就可以对已在该图上创建的对象进行修改。

要使装饰图层可编辑或可选择：

(1)选择主菜单中Map(地图)的下拉菜单中的Layer Control(图层控制)。

(2)在图层控制对话框中选择Cosmetic Layer(装饰图层)，并选中可编辑和(或)可选择复选框。

(3)选择可编辑来编辑或在装饰图层上绘图。如果要选择对象，则选择可选择。

要保存装饰图层上创建的对象：

(1)选择主菜单中的Map(地图)，在其下拉菜单中选择Save Cosmetic objects(保存装饰对象)。

(2)指定是要把它们保存到现有表还是新表。

7.4设定地图图层的显示属性

要为地图图层设定显示属性，可以通过下列步骤完成：

(1)从图层控制对话框中选择该图层。

(2)单击Display(显示)按钮，或在该图层名上双击。

显示选项对话框出现。

通过Display Mode(显示模式)选项设置显示样式。Style Override(样式替换)：选中它来替换图层的缺省样式。如果选中图层是专题渲染图层、删格图像图层或装饰图层，该选项变灰。(样式按钮)：在样式替换选项被选中时激活。显示与被选图层中包含的对象类型：区域、线、符号或文本相对应的按钮。单击该按钮来显示相应的对话框。

实验二 基本操作
知识内容：基本操作：打开表、打开非MapInfo表文件、打开工作空间、浏览地图、浏览表格数据、创建统计表、使用信息工具；绘制和编辑地图：包括绘制符号、线条、区域及框架，还有对象的调整等。

目标要求：掌握MapInfo打开表的步骤，理解工作空间及其打开方法，掌握浏览地图、浏览表格数据的方法，掌握用绘图工具绘制和编辑地图及其整形。

上机操作：表的基本操作与绘制和编辑地图，多种方法的数据采集。

MapInfo是一种功能强大的图形软件，它利用点、线、区域等多种图形元素以及丰富的地图符号、文本类型、线型、填充模式和颜色等表现类型，详尽、直观、形象地显示各种电子地图。

1．基本操作概述

1.1 打开表

MapInfo是以表的形式来组织信息的，表是将数据与图形有机的结合在一起的纽带。每一个表都是—组MapInfo文件，这些文件组成了地图文件和数据库文件。要想在MapInfo中工作，首先必须打开一个或多个表。

1.1.1 打开表

MapInfo支持多种类型：MapInfo表、dBase DBF文件、分界ASCII文件、1-2-3电子表格、Microsoft Excel文件，栅格文件，Microsoft Access文件等。其中MapInfo表是最常用的类型，也是打开表的缺省类型。

要打开表，首先得保证持打开的表是可用的。打开表可以有以下途径：

●菜单：选择”文件”＞”Open File”。

●常用工具条：打开表按钮。

在”文件名”文本框中键入或选择要打开的文件名后，单击”打开”按钮即可打开所选择的文件。此外，也可双击持打开文件将其打开。

对于dBase DBF、Delimited ASCII、Lotus 1-2-3、Microsoft Excel、Raster Image及Microsoft Access等非MapInfo表文件，单击”打开”后，MapInfo将显示另一个对话框，提示输入进一步信息。

MapInfo可以采用多种方式显示所打开文件，可根据自己需要选择合适的视图方式。这可以在单击”打开”之前通过”Preferred View”进行选择。MapInfo支持如下的视图方式：

●Automatic：MapInfo自动为所打开表选择适当的显示方式，如新地图窗口、增加到当前地图窗口和浏览窗口等。

●Current Mapper:将所打开表增加到当前地图窗口中。

●New Mapper：新建地图窗口以显示所打开表。

●Brower:在浏览窗口中打开表。

●No View:打开表，但不显示数据。

1.1.2 打开多张表

在实际应用中常需打开多张表，可以重复多次打开单张表的步骤，以实现打开多张表的目的。更为便利的打开方法有如下几种：

●如果需要打开连续的多个表时，选择所要打开的第一张表，按住Shift键并选择所要打开的最后一张表。确定其他选项后，按”打开”按钮以实现打开多张表的目的。

●如果需要打开的多张表并不连续，则按住Ctrl键并用鼠标逐个点击选择这些表。

●如果要取消对某张表的选择，按住Ctrl键并单击该表可取消选择。

1.1.3 打开配准或未配准的栅格图像

栅格图像是一种计算机化的图像类型，它是由许多象素组成的。MapInfo能够识别的栅格图像文件有：JPEG、GIF、TIFF、PCX、BMP、TGA(Targa)和BIL(SPOT卫星影像)。

打开栅格图像文件的步骤如下：

(1)选择”文件”＞”Open File”使打开表对话框出现。

(2)在”文件类型”下拉表中选择栅格图像文件类型，从而显示指定路径的栅格图像文件。

(3)选择待打开的栅格文件，单击”打开”按钮。当所选择的栅格图像文件未配准时，将出现一对话框。

此时，如果选择直接在地图窗口中用非地球坐标打开该图像，单击Display按钮打开该图像，该图像将作为非地球地图存储于表文件中。反之，若要求配准以便用精确地图(经度／纬度)坐标来配准该图像时，单击Register按钮将进入配准对话框。关于栅格图像的配准将在栅格图像相关章节详细阐述。

1.1.4 文件保存

保存表对话框中显示己打开的并尚未保存所作编辑的表的清单，选择要保存的表，单击Save按钮，即可将所作一切修改保存。

在许多情况下，常需要在保存所作编辑的同时，还希望不改变原表内容；在另一些情况下，还可能需要以不同投影方式显示同一幅地图。此时需要使用”另存为”操作，用一个新文件名保存该表：

 (1)选择”文件”＞”Save Copy As”，当打开不止一张表时，首先出现选择对话框。

该列表显示了所有打开的表，选择需要另存为的表，单击”Save Copy As”，进入另存为对话框。如果只打开一张表，则不经过选择对话框直接进入另存为对话框。

(2)在”保存在”中指定新表要存入的路径，在”文件名”中键入新的文件名，并为新文件选择需要保存的文件类型。

(3)当需要以与原表不同的投影方式保存新表时，单击Projection按钮，使投影选择对话框出现，选择合适的投影方式后，单击OK按钮。

(4)单击”保存”按钮，完成另存为操作。

1.2 工作空间

在使用MapInfo时，常常需要使用多个不同的窗口和表。若反复使用相同的表工作，每次使用都得单独打开每张表是一件极其令人厌烦的工作，为此，MapInfo引入工作空间的概念。工作空间是当前正在使用的所有表和窗口的列表，它记录了已打开的所有窗口、窗口的大小和它们在屏幕上的位置、专题地图、装饰对象、标注和字体、符号样式、线的样式以及用来显示对象的填充地图等。

工作空间的使用给我们带来极大的便利，可以尽快地返回上次停止处进行工作而省去打开多张表的操作。

1.2.1打开工作空间

要打开工作空间，首先得保证待打开的工作空间是可用的。当打开工作空间时，任何以前打开的表和窗口都保留不变。但是，为避免不需要的窗口弄乱屏幕，建议在增加工作空间时先使用文件菜单中的全部关闭命令先关闭原来的各种窗口和表。打开工作空间步骤：  选择”文件”＞”打开工作空间”。

1.2.2保存工作空间

保存工作空间的步骤如下:

(1)选择”文件”＞”保存工作空间”。

(2)在”保存在”选择存储工作空间的路径；在”文件名”键入工作空间文件名，并选择文件的保存类型，工作空间的缺省类型为*.wor文件。

(3)单击”保存”确定；单击”取消”则关闭对话框，不保存工作空间。

1.3 浏览地图

浏览地图是GIS工具的基本功能。地图是表中空间数据和地理数据的图形显示,它形象直观地为我们提供丰富的信息，MapInfo提供了强大的地图浏览功能,使我们能更便利地在地图窗口观察电子地图,以便能最大限度地获取信息。

1.3.1显示地图

MapInfo提供多种方式以地图方式显示已经打开的表,如显示在新的地图窗口、叠加在当前活动地图窗口等。地图把表的空间和地理内容可视地显示出来,与下面将要阐述的浏览窗口和统计图相比,浏览窗口和统计图只能显示单张表的信息,而地图能一次显示多张表的信息,并允许相对轻松地进行复杂分析。

（1）新建地图窗口

新建地图窗口命令用一个新的地图窗口显示地图。执行该命令之前必须有一张可地图化的表是打开的。要新建地图窗口，选择”窗口”＞”新地图窗口”，或者单击常用工具条的新建地图窗口按钮。

在对话框下拉列表中选择需要显示在地图窗口中的表，单击OK按钮，所选择的表就显示在新建的地图窗口中。

（2）图层控制

MapInfo提供丰富的图层控制功能，这主要通过图层控制对话框来实现。图层控制的具体操作见后。

1.3.2 移动地图或布局

要在地图窗口中重新定位地图或布局，可以使用主工具条的漫游器按钮，它作用于当前活动的窗口或布局：

(1)单击主工具条的漫游器按钮，光标将变为手掌状。

(2)单击需要移动的地图窗口，使其成为活动窗口。

(3)按住鼠标按钮并根据需要朝适当方向拖动地图，松开鼠标按钮，MapInfo将在地图窗口新的位置重画地图。

1.3.3放大或缩小地图

MapInfo的放大工具用于获得地图或布局的近BF离视图。要放大地图或布局：

(1)单击主工具条的放大按钮。

(2)在要放大区域的中心点单击放大光标，以线性倍数2放大该区域。该点将成为放大后地图的中心。

(3)重复第(2)步操作直至得到满意的放大级别。

MapInfo的缩小工具用于地图或布局获得更大范围内地图或布局的视图。要缩小地图或布局：

1.3.4创建副本视图

常希望以不同的缩放级别显示同一个地图，这时需要用到创建副本视图命令，它用于复制当前活动地图窗口，它是创建布局窗口时一个非常有用的特性。

要创建副本视图：

(1)单击需要创建副本视图的地图窗口，使其成为活动窗口。

(2)选择”地图”＞”Clone View”，当前地图窗口的复制窗口出现。

1.3.5使用状态条

MapInfo的状态条用于显尔活动窗口的信息，它在主MapInfo窗口显示，并提供使用MapInfo的帮助信息。对不同的窗口，状态条显示的信息不同：

●地图窗口

当地图窗口为活动窗口时，状态条的左边第一栏可以显示地图视野(zoom)、地图比例尺(Map Scale)和当前光标所在的地理位置(Cursor Location)。要改变该栏的显示内容，将光标移到该栏，光标变为手掌状，单击右上角的黑色小三角形上，将出现该栏可以显示的内容项(视野、比例尺和地理坐标)，然后再单击需要显示的内容项即实现改变。

状态条的中间—栏用于显示当前编辑的图层，同样可以单击右上角的小三角形改变编辑图层。最右边的状态条显示光标所选择的对象所在的图层名称。

●浏览窗口：状态条显示了当前窗口显示的记录编号及表中总的记录数目。

●布局窗口

状态条根据地图在屏幕上的百分比的显示其缩放水平。Zoom：34.1%

●重新分区窗口：状态条将显示目标分区对象。

1.4 浏览表格数据

MapInfo为便于从不同的需要来观察表，提供了查看地理信息的不同格式。它们将以不同的窗口反映在屏幕上。在上节我们介绍了地图窗口，它用于电子地图浏览的各种操作。在本节我们将介绍浏览窗口，它用于访问并操纵表格格式的数据。

1.4.1浏览窗口的组成

使用过电子表格或数据库的人可能已经很熟悉浏览窗口的格式。表格的每一行包含一个记录，该记录的每一列又包含某个特定字段的信息。

浏览窗口主要由以下四部分组成：

●表名：在标题条中显示。

●列名：在标题条下的列的顶部显示。

●复选框：处于每一行的开头。单击它用于选择行。

●状态条：用于显示该表有多少条记录，以及浏览窗口中当前显示的是那些记录。

1.4.2新建浏览窗口

新建浏览窗口命令用于以表的形式查看和使用文本数据，要使用该命令，MapInfo至少已经打开了一张表。新建浏览窗口的步骤如下：

(1)选择”窗口”＞”New Browser Window，’或者单击常用工具条的新建浏览窗口按钮。当只有一张表打开时，该表就显示在浏览窗口中。若有多张表打开时，将显示新建浏览窗口对话框。

(2)从浏览列表中选择选择需要打开的表，单击0K按钮，该表就显示在浏览窗口里；

(3)与打开多张表一样，当要打开多个浏览窗口时，如果要打开一个连续的表块，选择需要打开的第一张表，按住Shift键选择要打开的最后一张表：若要打开多张不连续的表时，按住Ctrl键选择这些表；若要撤消对某张表的选择，按住Ctrl键单击该表。

1.4.3浏览窗口操作

当MapInfo打开一个浏览窗口时，主菜单条上将出现”浏览”选项，当有浏览窗口成为活动窗口时，浏览菜单选项被激活，可以对浏览窗口进行各种操作，以查看或编辑表格中的地理属性数据。与其他类型的电子表格一样，可拖动垂直滚动条来查看不同范围的记录，拖动水平滚动条来查看不同的列的集合。

A选取字段

在很多情况下，用户只对表格中的某几列感兴趣，此时，可选择需要在活动窗口中显示的字段。此外用户还可以创建新列，临时重命名一列，或对某个已存在的列编辑表达式。要选取所需字段，选择”浏览”＞”选取字段”。

选取字段对话框中的Fields in Table列表显示了当前表的所有字段，Columns in Browser列表显示了当前浏览窗口中的所有列，当前选巾的项在列表中处于增亮显示。对话框中的Up按钮用于使选中的项向上移动一个位置，相反，Down按钮用语使选中项向下移动一个位置。

B移动列

有时浏览窗口中列的缺省顺序与用户在特定会话中所需的顺序不一致，此时可改变表的缺省顺序但不改变基础表的结构以达到目的。要移动列：

(1)将光标移到需要移动的列名上,此时光标变为手掌状。

(2)单击并按住鼠标左键，向左或向右移动该列到目的位置。

(3)松开鼠标，该列就被移到指定的位置。

C编辑文本

在浏览窗口中对表中文本进行编辑，以适时增加或修改表中的数据信息。要编辑文本：

(1)将光标移到浏览窗口内，光标变为I形条。

(2)单击需要编辑的地方，使该处可编辑。

(3)键入需要增加或更新的文本。

D改变文本样式

可以使用文本样式对话框设定整张表的字体、文本颜色、背景以及文本属性等。要访问文本样式对话框：

●选择”选项”＞”Text Style”。或  ●单击绘图工具条中的文本样式按钮。

1.5 创建统计图

当MapInfo打开的表至少有一张拥有至少一个数值型列，可创建统计图，以形象直观地显示不同地理区域的特定列之间的数值关系。

1.5.1 新建统计窗口

当拥有数值型列的表被打开时，可以新建统计图窗口：

选择”窗口”＞”新图形窗口”。或 单击常用工具条的新建统计图按钮。

创建统计图第一步对话框。

(1)对话框中Graph文本框、中显示了可选择的统计图类型，Mapinfo 7.0提供了三维图、柱状图、面积图、散点图、饼状图等10种类型的统计图类型，可以根据需要单击选择适当的统计图类型。

(2)Template中显示了用户选择的统计图类型的模板，单击选择适当的模板。

(3)在Table下拉列表中选择需要创建统计图的表。

(4)单击Next按钮进入下一对话框。

(5)在Fields from Table中选择作统计图时需要使用的数值列，使其增亮显示，再单击Add使该列进入Fields for Graph列表。若需要减少使用的数值列，单击欲移去的数值列名，使其增亮显示，再单击Remove删除该列。

(6)在Label with Column下拉列表中选择用于标注记录的列。

(7)若要行作为系列，选挥Series in Rows；若要以列作为系列，选择Series in Columns。

1.5.2 统计图类型

Mapinfo 7.0为用户提供了各种类型的统计图样式，可根据需要选择适当的统计图类型，以最完善地表达统计数据信息。以下简要介绍其主要统计图类型：

●三维图：使图形对象以三维立体形式表不，具体来说，三维图有5种模板：三维直方图、三维漂浮立方体图、三维漂浮球体图、三维金字塔图以及三维圆柱图。

●面积图(Area)：以统计图上面积的大小来表示数值。要产生面积统计图，必须使用两个或两个以上的数据序列。面积图有3种模板可供选择，即丛生面积图、百分比面积图和堆叠面积图。

●条状图：以长条形表示统计数值的大小。与面积图一样，条形图也有丛生、百分比和堆叠三种模板可供选择。

●气泡图：以气泡的大小和位置表示统计数值之间的相互关系，要产生气泡图，必须恰好选择3个数据序列。

●直方图：用于比较相关的少数离散数据项，直方图的长度表示数量大小。直方图也有丛生、百分比和堆叠三种模板可供选择。

●柱状图：以圆柱长度表示数值的大小。柱状图有水平和垂直2种模板。

●折线图：沿标注轴等间距地画点，并将这些点用折线连接起来。折线图的产生必须有两个或两个以上的数据序列。同样，折线图也有丛生、百分比和堆叠3种可供选择的模板。

●饼图：通过饼扇面积的大小来显示各项的相对比例。饼图有常规饼图和内空的环状饼图2种模板。

●散点图：又叫X—Y图，它根据选定的两个数据系列的x和Y坐标画点，但不以任何线连接它们。当指定用于画散点图的2个列后，第一列将沿着x(标注)轴，第二列沿着Y(数值)轴画出散点图。

●表面图：至少需要两列数据，并且每列数据有2个或2个以上的记录。表面图有常规表面图、蜂窝状表面图和带侧面表面图3种模板可供选择。

1.6 使用信息工具

MapInfo提供访问信息工具可以方便地查看与地图对象相关联的表格数据，可根据需要随时访问与所选对象相关联的信息，而不必打开浏览窗口从众多记录中查找。

1.6.1信息访问

MapInfo提供的信息工具可以显示单个或多个对象信息，并可改变对象的属性数据。

A显示单个对象信息

当地图或浏览窗口被激活时，可以使用信息上具显示相关数据：

(1)单击之上具条的信息按钮,使光标在地图或浏览窗口上显示为—个十字。

(2)单击需要获得信息的对象或记录，使信息工具窗口出现。

信息上具窗口显示了与所选择的地图对象相关联的数据信息，此外在右下角它还列出了存储这些信息的表。信息窗口显示出来的条目数目取决于信息窗口的缩放水平。

B显示多个对象信息

当被单击的点上有多个对象时，光标在窗口中呈现为手掌状。信息窗口将显示那一点下面所有对象的列表，单击选择显示其一个表在该点的信息。MapInfo将显示一个新的信息窗口，此时新信息窗口底部的向前或向后按钮被激活，使用向前或向后按钮可以显示后一列表或前一列表的信息。窗口中的List按钮用于回到所有对象列表中去。

C改变表信息

当提供信息的表不是只读时，可通过信息工具窗口来改变表中的信息。如前所述操作使需要改变的对象的信息窗口出现，此时就可以使用常用的文本编辑技巧来编辑该对象的信息。要保存所作编辑时，选择”文件”＞”Save Table”保存所作改动。

1.6.2信息提示

当选择、标注或信息工具光标在地图对象上划过时，MapInfo提供了在类似工具提示的泡状物中显示对象的标注表达式值的功能。

(1)信息提示功能在缺省情况下是激活的，若要改变信息提示功能的状态：选择”选项”＞”Preferences”＞”Map Window”使地图窗口参数设置对话框出现。

(2)选择或清除Show info Tips复选框，激活或取消信息提示功能。

2．绘制地图

在地图化操作中，绘图和编辑操作是十分常见的。MapInfo为此专门提供了一套完整的绘图工具和编辑命令，它可以为地图创建和自定义数量不限的许多对象。也可显示节点、线的走向和中心，这些可为编辑对象提更好的控制。

2.1 绘图工具

MapInfo共有9个绘图工具和另外6个用辅助绘图和编辑的按钮，都在绘图工具条上。

绘图工具条是访问用于绘制及修改地图或布局对象的按钮。这些绘图工具只有在地图、布局或浏览窗口可编辑的条件下才能使用。绘图工具包含用于创建和编辑地图对象的工具和命令，包括：Line(直线)、Polyline(折线)、Region(区域)、Ellipse(椭圆)、Rectangle(矩形)、Polygon(多边形)、Rounded Rectangle(圆角矩形)、Symbol(符号)和Text(文本)等9个绘图工具和Reshape(整形)、Add Node(增加节点)、Line Style(线样式)、Region Style(区域样式)、Symbol Style(符号样式)、Text Style(文本样式)等6个辅助按钮。

2.2 绘制符号及设定符号样式

当可编辑图层的地图窗口或布局窗口被激活时，可以在图层上绘制符号。通过符号样式对话框可以设定符号的样式，并且可以根据需要改变符号的大小、形状和颜色，也可以为符号创建背景效果和粗体显示。

●给地图增加符号：先要使可编辑图层的地图窗口或布局窗口被激活，再选择”Style”工具。

把光标置于所要符号所在的位置并单击该处，则出现一个使用缺省符号样式设置的符号。

●改变符号的位置：先要选择”主”＞”选择”，再单击该对象并将其拖动到新的位置。

●设定符号属性

如果对象是可编辑的，则可以改变其属性；如果对象是不可编辑的，则只能查看其属性。要设定符号属性，可以选择符号并选择”编辑”＞”Get info..”或双击该符号，则点对象对话框出现。

点对象对话框的各项功能如下：

Location x、Y：显示所绘制的x、Y坐标，也可以在对话框中输入新的x、Y坐标值，则符号会移动到指定的坐标位置。

Style：单击可以弹出符号样式对话框，在符号样式对话框中可以指定符号的大小、颜色及形状等等。参见”符号样式对话框”。

●符号样式：用来为所创建符号对象的符号设定符号的字体类型、字符大小、颜色、旋转角度和特殊效果；或者用来改变现有符号的属性。

2.3 增加文本及设定文本样式

使用文本工具可以对地图、表和布局窗口进行批注。其前提条件是地图、浏览或布局窗口被激活，并有可编辑图层。在文本样式对话框中可以设定文本的字体、颜色和属性，该文本是用文本工具输入的。

2.3.1输入文本

用文本工具可以创建单行或多行的文本对象。要输入文本：

(1)选择”绘图”工具条＞”Text”工具按钮。

 (2)单击地图或市局中要加入文本的位置，则显示一闪烁的光标。

(3)键入文本,键入时文本显示在闪烁的光标处,要想另起一行,按Enter键。

(4)结束键入时，按Enter键或单击地图或布局即对。

2.3.2在地图窗口中显示文本

在地图窗口中，文本大小的设定与屏幕有关。当放大或缩小地图窗口时，屏幕上文本的大小象随磅值而改变那样变化。如果放大，文本也变大，就如同地图中所有可见元素一样，并且文本的磅值，如同在其属性框中指示的那样，随屏幕上显示的文本而相应变化。

2.3.3在布局窗口中显示文本

在布局窗口中，文本大小的设定与页面的实际大小有关，也就是说，与打印纸的大小有关(象在字处理或桌面出版程序中一样)。当放大或缩小布局时，文本会在屏幕上变大或变小，但它的设定磅值，如同在其属性框中指示的那样，保持不变。

2.3.4使用文本对象对话框

通过访问文本对象对话框，可以指定文本间距、对齐方式、标注线，并访问文本样式对话(在此可以改变文本的字体、颜色、背景和效果)。可以通过选择文本并且选择”编辑”＞”Get Info…”或双击该文本，则会弹出文本对象对话框。

通过文本对象对话框可以对文本对象进行编辑。在Text后面的方框中可以显示文本，在此可增加或编辑文本。点击Style按钮可以显示文本样式对话框以设定文本属性，参见”文本样式按钮”。”Start XY”选项可以指定文本对象左上角的X、Y坐标，可以改变坐标重新定位文本。

2.3.5旋转文本

文本工具允许旋转文本对象，可用选择工具来拖曳编辑柄并旋转文本的方式进行。要用文本工具来旋转文本：

(1)选择来选中文本。此时文本区域按突出显示，同时角上有四个编辑柄包围，第5个编辑柄显示在右下角的下面。

(2)拖曳第5个编辑柄，并旋转突出显示框到适当的角度。

要指定旋转角度，只要双击文本对象，文本对象对话框出现，在旋转框中输入你想要旋转的角度并确定就行了。

2.3.6编辑文本

(1)选择”主”工具条＞”选择”按钮。

(2)双击文本。文本对象对话框出现，可以对文本进行编辑。

(3)单击确定。

2.4 绘制直线、绘制折线及设置线条样式

当可编辑图层的地图窗口或布局窗口被激活时，可以在图层上绘制线条。通过线条样式对话框可以设定线条的样式，并且可以根据需要改变线条的宽度、样式和颜色。

2.4.1绘制直线

当布局窗口或带有可编辑图层的地图窗口被激活时，可以在地图对象上绘制直线，其步骤如下：

(1)选择”绘图”工具条＞”Line”按钮。

(2)把鼠标指针移动到要开始画线的地方。

(3)按下鼠标按钮并拖动指针。直线出现在屏幕上并随着你移动指针而改变长度。

(4)松开鼠标按钮。

画线时按住Shift键限制该直线为水平线、垂直线或45°斜线。

2.4.2设定直线对象的属性

要设定直线对象的属性：

(1)选定—条直线。

(2)选择”编辑”＞”Get info”或用选择工具双击直线，线对象对话框出现。

线对象对话框的各项功能如下：

Start Point X、y：显示当前起点的x、y坐标值，键入新值可改变起点。

End Point X、y:显示当前终点的X、y坐标值，键入新值可改变终点。

Length：显示直线长度，键入新值可改变直线长度。

Style:显示线样式对话框，选择线条的样式、颜色和宽度。

2.4.3为新建的线条设置样式

(1)使要创建的图层可编辑。

(2)选择”选项”＞”Line Style”按钮或”绘图”工具条＞”Line Style”按钮，线样式对话框出现。

通过线样式对话框可以设定或修改线条的设置。如果需要设定或修改线条的样式，可从Style下拉列表中选择线样式。在Color的下拉调色板中，你可以为符号设定或修改颜色。

在Width选项中，可以设定或修改线条的宽度。

2.4.4绘制一条折线

要绘制一条折线：

(1)选择”绘图”工具条＞”Polyline”按钮。

(2)将指针移动到想要开始绘图的位置。在布局或可编辑地图窗口中光标显示成十字形，单击鼠标左键。

(3)移动指针绘制一条线段。

(4)单击鼠标左键结束当前线段，再从这条线的终点开始绘制另一条线。

(5)为增加每条线段重复一次以上过程，选定点并单击鼠标：在前一线段的终点和新选择的点之间会出现一条新线。

(6)在最后一个终点处双击鼠标，结束绘制。

2.4.5绘制一条曲线

绘制一条折线后，使用选择工具双击所选对象，显示属性框。选中Smooth框或选择”Object”＞”Smooth”。MapInfo将折线平滑为曲线。

2.5 绘制多边形及设置区域样式

多边形、矩形、圆角矩形和椭圆都属于封闭对象，即它们都属于区域对象。所以它们有相同的样式对话框—区域样式对话框，使用区域样式对话框可以设定和修改它们的区域样式。

2.5.1绘制多边形

要绘制一个多边形：

(1)选择”绘图”工具条＞”多边形”按钮。

(2)将指针移动到想要开始绘图的位置并单击鼠标键，拖动指针绘制第一条边或线。

(3)单击鼠标键以终止当前线并从该终点开始继续绘制另一条线。为每一条新的边继续本过程，选定点并单击鼠标，在先前的终点到新选定的点之间会显示一条新的线。

(4)如果想结束，在最后一个终点处双击鼠标。

MapInfo绘制多边形的最后一条边，自动将最后一个终点连接到起始点并用缺省图案填充多边形，该缺省图案由区域样式选顶设置。例如，若想绘制一个三角形，绘制两条V字形的线，然后双击鼠标。MapInfo绘制第三条线来封闭该形状。

2.5.2 指定多边形对象属性

用区域对象对话框来确定多边形的位置、长度、线段数、部分数和平滑程度。

(1)选择”主”工具条＞”选择”按钮，单击多边形对象。

(2)选择”编辑”＞”Get info..”。

(3)或使用选择工具并双击该对象。

(4)区域对象对话框出现。

区域对象对话框的各项功能如下：

Bounds x1、Bounds x2：x1和x2分别是区域的最小边界矩形(完整包含区域的小最矩形)的左右边界，y1和y2分别是上下边界。

Center X、y Center y:多边形区域的中心坐标值，多边形的中心是它的最小边界矩形的中心。

Total Area：多边形的面积。

Total Perimeter：线段的总长度。

Line Segments：多边形中的线段数。

Polygons：指示组成选中区域的多边形的数目。有些地图中的对象由多个多边形组成，但仍然被视为一个对象，该属性告知选中对象所含的多边形数。

Style：显示区域样式对话框，为多边形指定填充图案和边界。

2.5.3设置区域样式

区域样式设置诸如椭圆、矩形、圆角矩形、窗口矩形或多边形之类的封闭区域的颜色和图案。要改变已有的对象的颜色和图案，这些对象必须可编辑。

指定新建对象的颜色和图案：

(1)使要在其上创建对象的图层可编辑并撤消对任何己选中对象的选择。

(2)选择”选项”＞”Region Style”，区域样式对话框出现。

2.6 绘制框架

当布局窗口被激活时，使用Frame按钮可以在布局窗口中创建框架。每个框架可以显示一地图、统计图、浏览窗口、地图图例、统计图图例、信息窗口、统计窗口、消息窗口或为一个空框架。

2.6.1绘制框架

(1)在绘图工具条上单击框架按钮，光标显现为十字。

(2)移动光标到开始绘图处。

(3)单击并按住鼠标按钮，斜向拖动光标直到虚线勾画出所要框架的区域的轮廓。

(4)松开鼠标按钮。框架对象对话框出现。

框架对象对话框的各项功能如下：

Window:选择显示在框架中的不同窗口。

Bounds X1, y1和Bounds x2 y2：X1和X2分别为左边界和右边界。y1和y2分别为顶边界和底边界。以”选项”＞”Preferences”＞”System Settings”中的纸张和布局单位为这些坐标键入新值。这些坐标表示在布局上的位置，0，0为左上角。

Center x、Center y:框架中心的坐标值。

Width框架左边到右边的距离。

Height：框架顶部到底部的距离。

Fill Frame with Contents：用地图图像填充整个框架，保留地图的中心和缩放设置。

Scale on Paper：显示当前框架显示地图所用的比例。可以键入新的比例。如果这样做，MapInfo将调整框架的大小来以指定的比例显示地图。

2.6.2改变框架内容

一旦已经创建了一个框架，就可以象对任何其他图形对象一样对待它。可以改变它的大小和位置，它的线样式和填充图案。并且可以对它进行剪切、复制和粘贴。

(1)双击框架，框架对象对话框出现。

(2)从对话框的窗口下拉列表中选择新的窗口。

(3)单击确定。现有窗口被替换为新窗口。

(4)在框架被选中时，使用”选项”＞”Region Style”可以改变框架的边界样式、背景图案和填充图案。

2.6.3改变布局中地图的比例和布局比例

要想改变地图的比例，可调整原始地图窗口的大小。MapInfo自动将变化传达给布局框架，不能通过在地图上移动框架边界来改变地图的比例。MapInfo简单地改变地图的大小，而保留它的视图。

可以使用框架的框架对象对话框来改变地图的大小，使它具有特定的比例。例如，想使1in相当于20mi，在比例框中键入20，地图就会重设比例来使布局页面上的1in相当于20mi。

要重新设置地图比例：

(1)单击布局，使它成为活动窗口。

(2)双击地图框架来调出框架对象对话框。

(3)设置纸上比例为合适的值。

2.6.4在布局中显示地图图例

地图图例以其在地图图例窗口中的同样大小显示，并使用在地图图例窗口中的同样的字体和字号。如果改变图例框架的尺寸使它比图例小，图例将被剪裁而不是被缩小来适应，即使屏幕上并没有显示图例，也可以将地图图例加入到布局中。

2.6.5在布局中显示统计图

统计图显示在框架中时会将框架充满，它们以框架的而不是统计图窗口的比例显示。

框架显示的统计图文本与统计图窗口中的具有同样的磅值。当框架比它显示的实际统计图要小时，文本可能被压缩。

2.6.6在布局中显示浏览窗口

显示出的浏览窗口其列标题在框架的项部，下面紧接着是表的内容，从浏览窗口中左上角的行和列开始。它将显示能放入框架的尽可能多的行和列，而不管在表中有多少显示出来，当改变框架的大小时，显示的行和列的个数也相应改变。然而，用选取字段命令从表中删除的字段将不显示在表框架中，因为该显示要与浏览窗口的内容匹配。

在框架中可以显示的行和列的数目依赖于字体和列宽。框架显示的文本使用浏览窗口中的字体样式和字号。若想改变框架中的文字样式，必须在浏览窗口中做改动。当使用较小的文字时可在框架中得到较多的行和列。

3．编辑地图
3.1 对象整形

当从一个可编辑的地图图层或布局窗口中选择了某个区域、折线、直线、圆弧或点时，可以切换到整形模式或从整形模式中切换出。用整形来编辑区域、折线、直线、圆弧和点，该过程是通过移动、增加和删除那些定义线段的节点来完成的。也可以通过复制和粘贴选择的节点来创建新的点、直线和折线。

区域和折线是由依次连接的线段组成的，这些组成各个对象的线段在它们的端点处都有节点，通过移动、增加或删除这些节点可以改变区域和折线的形状。可以选择任意多的对象节点，但这些节点必须相邻，必须属于同一区域并且位于一个可编辑的地图图层或布局中。

3.1.1显示和选择一个对象的节点

显示一个对象的节点：

(1)选择要整形的对象。

(2)选择”编辑”＞”整形”或选择”绘图”工具条＞”整形”按钮。

在对象的每个节点上会显示小的被填满的框。

选择单个的节点：单击一个节点。

要选择两个节点间的最短距离：单击一个节点以选中它，然后按住Shift键并单击另一个节点。

要选择两个节点间的最长距离：单击一个节点以选中它，然后按住Ctrl键并单击另一个节点。

要选中一个对象中的所有节点：单击一个节点并在该节点上按住Ctrl键并再次单击。

3.1.2自动跟踪

在对齐模式被激活时，可以自动跟踪折线或多边形的节点。

(1)通过按S键激活对齐模式。

(2)单击要自动跟踪的折线或多边形的一个节点。

(3)把鼠标移动到同一对象的另一个节点。

要跟踪鼠标和节点间的最短距离，按住Shift键并单击。

要跟踪鼠标和节点间的最长距离，按住Ctrl键并单击。

按住Shift或Ctrl键突出显示自动跟踪路径。单击可以自动跟踪节点间的各线段并把它们添加到你正在绘制的折线或多边形中。

3.1.3移动和删除一个对象的节点

要移动一个节点：

单击一个选中的节点并把它拖动到新位置，所有其他被选中的节点也随着移动。

为防止意外地移动节点，MapInfo只在鼠标键被按住1秒钟后才移动节点。

要删除节点：

(1)选择节点。

(2)选择”编辑”＞”Clear”或”编辑”＞”Cut”。

(3)按住Delete或Backspace键，删除选中节点。

3.1.4增加节点

当地图窗口或布局窗口被激活并打开整形模式时，使用加节点工具，可以给并且只能给区域、折线和直线增加节点。

(1)选择”绘图”工具条＞”Add Node”按钮。

(2)将光标移动到想增加节点的那一端的位置。

(3)单击以增加节点。

3.1.5改变区域的中心

用自动标注选顶创建的标注、专题直方图和饼图以及由地理编码创建的点对象都被画在对象的中心。要移动标注或点，可移动该对象的中心。如果移动区域的中心(你不能移动任何其他非区域对象的中心)，这将影响将来的标注、专题直方图和饼图及点将放的位置。原先存在的标注、专题直方图和饼图及点不会受到影响。要移动已有的标注和点，选中并拖动它们。

要显示区域中心：

选择”地图”＞”图层控制”＞”显示”＞”显示中心”。

要移动一个对象的中心：

(1)选择”主”工具条＞”选择”按钮。

(2)选择要移动其中心的对象。

(3)选择”编辑”＞”整形”或选择”绘图”工具条＞”整形”按钮。

(4)单击对象中心并把它拖动到该对象内的另一个位置。

3.2 对齐节点

节点不仅用于整形对象，还可以用于让一个对象对齐另一个对象。MapInfo把该过程称为对齐节点。在地图窗口中，区域、折线、线、圆弧和矩形都具有能相互衔接(或对齐)的节点。当Snap选项可用时，MapInfo在移动节点时搜索这些节点。当光标到达与对象的某个节点某段距离之内时，MapInfo自动把光标与该节点对齐。

要激活对齐节点(Snap)，应按下S键。它象一个切换开／关选择。可在Map Window Preference对话框(“Options”＞”Preference”＞”Map Window Preference”)中设置对齐允许误差(以象素为单位)。对齐允许误差(“Snap Tolerance”)字段允许指定执行对齐的允许误差范围。若设置对齐允许误差为5个象素，则每当在距另一个节点5个象素的范围内移动节点时，该节点就会自动对齐另一个节点。

对齐节点适用于所有可选择的图层。要在某个图层上绘制对象，并把它与另一图层上的一个对象联系上，对齐节点是很有用的。要是不希望对齐某些图层上的对象，则可使那些图层不可选择。

在大多数地图中，各种对象的节点通常是相连接的，尤其是那些共享一条公共边的毗邻街道和边界。在Map Window Preference的选项中使用Move Duplicate Node in(移动复制节点)，可以指定MapInfo在何处寻找相连接的节点以便整体的移动它们。选择”None of the Layers”单选钮可将选项关闭。选择the Same Layer单选钮可使在同一图层上移动某一节点时，相连接的节点一起移动。

3.3 对象类型的转换

转换为折线命令，顾名思义是用来把每个选中的对象转换为一个折线对象，但要实现这项功能必须使地图窗口是活动窗口，同时该地图窗口必须是可编辑的图层而且在可编辑图层中的一个或者多个对象被选中。

转换为折线命令的访问路径为：选择主菜单objects(对象)，在其下拉菜单中选择Covert to Polylines(转换为折线)命令。

3.3.1把对象转换为折线对象

当选择转换为折线时，MapInfo把每个选中的对象转换为一条折线。每个对象转换为一条单独的折线；MapInfo并不把所有选中的对象合并为一条折线。要合并对象，参见后续章节中的”合并命令”。直线、圆弧、椭圆、矩形、圆角矩形和区域对象都可以被转换为折线。转换为折线命令对点对象、文本对象和折线对象不起作用。

如果区域中包含岛或者湖，而用户又想将该区域转换为折线，该折线将有多个部分。

每一个岛或湖组成该折线的一节。

当把圆或椭圆转换为折线时，折线将包含101个节点。当把圆弧转换为折线时，节点数将依赖于圆弧的起始角和终止角。如果圆弧跨越180°(如起始角为0°而终止角为180°)，基于该圆弧的折线将包含51个节点：如果圆弧跨度90°，基于该圆弧的折线将包含26个节点。

3.3.2使用转换为折线

转换为折线命令简化了创建环状缓冲区域的任务。假定要创建一个表示某县边界内外各一英里地区的缓冲区，希望该缓冲区为环状，并在县界两侧各扩展刚好一英里。

通过选中县区域并选择”Objects”＞”Buffer”创建一个缓冲区。然而，结果缓冲区并不是环状的，它将包括整个县，加上该县外侧一英里的地区。

如果在选择缓冲区以前把县区域转换为一条折线，结果缓冲区域将是环状的。

转换为折线还允许用户对原来不允许节点编辑的对象执行节点编辑操作(如增加和移动节点)。
4．标注

4.1标注内容

可以自动或交互地对地图进行标注。地图显示时是不带标注的。要自动标注一张地图，在图层控制对话框的标注图标指定的列内，选中自动标注复选框。该地图将用之相关联的表的信息进行标注。

要对地图进行交互式标注，使用标注工具。标注工具允许你把独立的标注放置在地图上，不管该标注来自指定的表列，还是使用用户键入的文本。标注选项、标注样式和文本样式对话框允许广泛的标注自定义。标注是它所驻留的地图图层的一部分，并且总是可选择的和可编辑的。标注位置根据对象中心，以及用户给出的包括锚点和偏移量在内的规定来确定。这些规定在标注选项对话框中进行设置，标注大小是不变的；在缩放或比例变化时它并不改变。

用文本工具创建的文本是一个文本对象，就像绘制在地图上的正方形和圆等其他对象一样。尽管标注已不再是文本对象，文本对象对其他地图注释如标题等仍然有用。

4.1.1用列标注

Label Options(标注选项)对话框的Label with(标注项下拉式列表框)控制标注的内容。可以用与对象关联的表中任何一列来标注它。

4.1.2用表达式创建标注

MapInfo中可以构造一个表达式来自定义标注的形式和内容。表达式改变时，用表达式创建的标注也会相应地发生变化。

要创建标注表达式：

(1)选择主菜单中Map(地图)的下拉菜单中的Layer Control(图层控制)。

(2)从图层控制对话框中选择图层(非装饰图层)。

(3)选择Label(标注按钮)。Label Options(标注选项对话框)将出现。

(4)从Label with(标注项下拉列表)中，选择”Expression”(表达式)。表达式对话框出现，完成该对话框。

4.2自动标注

除了标注内容，还可以在Layer Control(图层控制)中控制自动标注的位置、显示和外型。在Label Options(标注选项)对话框中的设置允许为图层中的所有对象设置用于显示标注、显示样式和位置的条件。

4.2.1控制标注显示

缺省情况下，Layer Control(图层控制)中的(自动标注)属性是对所有地图图层关闭的。要激活图层标注，可选择图层并复选(自动控制框)。当返回地图时，所选择的图层上的所有标注都将出现。

可以很容易地打开或关闭自动标注的显示。在Layer Control(图层控制)中，清除属性即可关闭标注。所有在Label Options(标注选项)对话框中设置都去除掉。也可以进入Label Options(标注选项)对话框，单击Visibility(可视性)组内的Off(关)。

不论哪种方式，当返回地图时，标注不再出现，这些设置也适用于已编辑的标注。

4.2.2标注选项对话框

单击Layer Control按钮，就会弹出标注选项对话框。

在标注选项对话框中可以指定需要标注的内容，控制标注内容的显示情况，设置标注内容的样式以及位置等等。

通过标注选项对话框可以设定标注项、可视性、样式以及相对于锚点的位置。Label with(标注项)：在标注项下捡列表中可以指定需要标注的内容。也可以选择”Expression…”(表达式)来创建自定义标注。表达式显示表达式对话框。

通过Styles(样式)选项可以设置标注的样式。(文本样式按钮)：单击文本样式按钮可显示Text Style(文本样式)对话框。Label Lines(标注线)：选择线类型或无线型以把标注连接到给定锚点。”None”(无)：标注不显示线。Simple(单线)：用把标注与对象中心连接起来的单线创建引注。当把标注从最初创建的地方移开后会显示标注线。Arrow(箭头线)：用把标注和对象中心连接起来的带箭头的线创建引注。当把标注从最初创建的地方移开后会显示标注线。(线形按钮)：单击线形按钮来显示Line Style(线形样式)对话框。

通过Position(位置)选项可以设置标注相对于锚点的位置。Anchor Point(锚点)：

锚点是指标注与地图对象的相对位置。单击任意按钮可以选择一个锚点。

Rotate Label with Line(沿线标注)：选中它来旋转标注，使它与线段平行。对点区域忽略本设置。

Label Offset(标注偏移量)：指定标注距离锚点的点数，点指文本大小的量度。

完成对话框的设置后，单击0K按钮，接受对话框选项。如果需要取消本次操作，单击Cancel按钮，取消对话框选项。单击Help按钮，显示相应的帮助主题。

4.3编辑标注

通过访问Label Style(标注样式对话框)来编辑单个标注。在标注样式中所做的指定只适用于键入或编辑的单个标注；而在标注选项对话框中所做的指定适用于特定图层的所有标注。

关闭合有被编辑标注的表时，将被提示保存或放弃该标注。如果选择保存该标注，将显示保存工作空间对象对话框。

要编辑单个的标注有以下几个步骤：

(1)用选择工具:双击该标注，或选择该标注并按F7键。标注样式对话框将出现。

(2)进行适当的改变，例如改变锚点、改变字体、改变线形、旋转角度或文本等等。

(3)选择确定。

4.4删除标注

要删除一个或多个标注：

(1)使用选择工具选择要删除的标注。

(2)按住Delete键或选择Edit(编辑)中的下拉菜单中的Clear(清除)来删除选定标注。

要删除所有的自定义标注：

(1)选择Map(地图)下拉菜单中的Clear Custom Labels…(清除自定义标注)。

(2)选择Discard按钮来清除所有自定义标注。

4.5移动和旋转标注

4.5.1移动标注

要移动标注，可以依照以下步骤：

(1)使用选择工具巴选择要移动的标注。

(2)把标注拖至新位置并松开鼠标。

4.5.2旋转标注

要旋转标注，可依照以下步骤：

(1)使用选择工具:选择要旋转的标注。

(1) 把显示在标注右下角的标注柄拖至希望的位置并松开鼠标。
实验三 表的维护与管理、地图投影与配准地图
知识内容：表的维护与管理包括表的复制和重命名及紧缩表；栅格图像处理内容有栅格图像的概念，及栅格图像的打开和配准。

目标要求：理解表的另存的作用及使用情况；理解紧缩表的作用及方法；掌握栅格图像配准的方法及步骤并在此基础上进行地图的矢量化。

上机操作：表的维护与栅格图像的配准及地图的矢量化。

1．投影和坐标系

MapInfo缺省地图投影(经度／纬度)实际上是一种等距离柱面投影，使用经度／纬度坐标系。该投影被称为Longitude/Latitude，这表示当选择它时，必须使用经度／纬度。

2．设置投影系统

Mapinfo提供了多种投影方式，但投影方式的选择，则取决于地图比例尺和用途。

若正在创建区域(国家)专题地图，建议使用等面积投影，尤其是正在绘制世界地图时。

对于完整的世界地图使用世界投影，这通常不适合绘制较小面积的地图。

对于中国地图或各省地图可以使用等角圆锥投影；但对比例尺较大的，则采用高斯——克吕格投影。

对于目前GPS形成的地图，则多采用WGS84投影。

我国大中比例尺的地图均采用高斯-吕格投影的西安80坐标系（原来采用北京54坐标系）。在MAPINFO7.0中不支持这两个坐标系，若要用到这两个坐标系，请用 9.0版本。

2.1访问投影按钮的路径

通过下面的路径可以访问投影按钮：

(1)”文件”＞”New Table”。

(2)”表”＞”维护”＞”表结构”。

(3)”表”＞”维护”＞”Make DBMS Table Mappable”。

(4)”表”＞”转入”。

(5)”表”＞”转出”。

(6)”表”＞”创建点”。

2.2设置投影系统

要指定一个投影单击投影按钮，选择投影对话框出现。在选择投影对话框中可以指定地图投影的种类以及具体的某个投影。具体选择哪个投影要根据你的实际需要出发，否则产生的结果有可能与你想要的相差很远。

选择投影对话框的各选项功能如下：

Category：从类别下拉列表中选择投影的种类。

Category Members：类别项下拉列表，可以从中选择合适的坐标单位。

2.3投影注意事项

当使用不同投影显示和保存地图时，记住以下几点：

●MapInfo中的每张地球地图表使用一个特定的投影存储。该投影称为该表的本地投影。

●当用不同投影显示地图时，为显示该地图中的每个对象要计算新坐标。这些坐标只用于当前地图窗口中显示该表；该表本身存储的坐标不受影响。例如，假定正在查看”States”表且要用Mercator投影显示它。在”地图”＞”选项”菜单中选择”Projection…”按钮来选择Mercator投影。MapInfo使用新投影重画该地图窗口。若打开该”States”表的另一个地图窗口，它将以本地投影打开。

●当为一个地图窗口选择一种投影后，任何增加到该窗口的图层将以相应投影显示。若选中”地图”＞”选项”＞”Projection…”，MapInfo将对该地图窗口中的所有图层使用新投影。若在该地图窗口增加其他地图图层，MapInfo将对相应图层使用新投影。

●若用新投影保存地图图层，不要删除旧地图。可以把地图从本地投影转换到某些其他投影，但不是总能精确地把它转换回来。使用”文件”＞”另存副本为”。选择”Projection…”按钮并选择新投影。

●当用非本地投影显示地图表时，绘制该地图要花更多的时间，这是因为要完成非本地投影，MapInfo必须为该地图的每个对象计算新坐标。当计算非本地投影时，要花费多至十倍的时间来显示地图。若打算经常使用一种需要的投影，应该保存用新投影绘制的地图。

●正在改变投影时不要编辑地图。当地图正在被重新投影时，编辑该地图会引起不可预料的结果。而且，在每次编辑之后，MapInfo必须重画，并因此重新投影该地图。这将消耗大量的时间。由于上述原因，不提倡编辑上述地图。应该在投影该地图之前编辑或在编辑前用所需的投影保存该地图。

●若打开一个新地图窗口，其中包含几张不同投影的表，MapInfo将使用最顶部图层的投影显示这些图层。要改变该地图窗口的投影，选择”地图”＞”选项”＞”投影…”。

2.4 设置自己的投影

若要设置自己的投影，就要修改MAPINFO的投影参数表文件，那就必须对Mapinfow.PRJ文件有所了解。该文件是一个文本文件，它存于MAPINFO的安装目录下，默认目录是” C:\Program Files\MapInfo\Professional”。

例如：在Conformal Projection组中有一行为：
"Conformal Projection (China)", 3, 0, 0, 110, 10, 25, 40, 0, 0
这是该软件默认的中国地图的等角圆锥投影，个参数含义如下： 
参数之间用“,”分割。

参数1：投影描述，如"Conformal Projection (China)"
参数2：投影类型  3
参数3：椭球体模型数据 0

参数4：控制默认显示单位 0

参数5：中心线经度 110
参数6：计算直角坐标的起始点纬度 10
参数7：第一条标准纬线的纬度 25
参数8：第二条标准纬线的纬度  40
参数9：东伪偏移 0

参数10：北伪偏移 0

参数4的代号及单位

	代号
	单位
	代号
	单位
	代号
	单位

	1
	km
	0
	Mile
	9
	Sea mile

	7
	M
	3
	foot
	31
	链

	6
	cm
	2
	inch
	
	

	5
	mm
	4
	yard
	
	


若要做新疆的地图，则要在该行下添一行，内容为：

"新疆",3,0,1,86,30,36.5,48,0,0

**除中文字外，别的字符均为英文半角字符。
3．栅格图像

3.1 栅格图像

计算机图像大致可以表达为两种格式：一种是矢量格式，另一种是栅格格式。以矢量格式表示的图像就是矢量图像，著是一种基于坐标的数据结构，每个对象被表达成一系列顺序的x，y坐标。而以栅格格式表示的图像就是栅格图像。著由一行行细小的点(像素)组成，有时也成为位图。

在MapInfo中，可以在矢量地图上附加数据，而栅格图像则不行。式此，绝大多数MapInfo地图是矢量格式的：但是，栅格图像可以显示为一个图层，用来做矢量地图图层的背景，式为著能提供比矢量地图更细致的图像。

3.2 栅格图像的获取

有许多获取栅格图像文件的方法。可以使用扫描仪来创建栅格图像。MapInfo可以读取和显示由扫描软件生成的栅格图像文件。
一些图形软件包允许将图像保存或转储为栅格文件格式，例如TIFF(标记图像文件格式)。这样就可以在图形软件包中创建一个TIFF文件并在MapInfo中显示它。

3.3地图编辑

只要将地图图层在栅格图像之上，就可以将栅格图像作为编辑地图图层的参考。这种基于屏幕图像来进行图形编辑的过程成为”屏幕数字化”(要减小图像变形，只对采用已知投影的图像或是校正过的航拍照片进行数字化)。

3.4  MapInfo能显示的栅格图像类型

栅格图像有多种不同的文件格式。MapInfo能够读入以下类型的栅格文件：

●文件名.GIF(图形交换格式)          ●文件名.JPG(JPEG格式)

●文件名.TIF(标记图像文件格式)      ●文件名.PCX(Zsoft画笔格式)

●文件名.BMP(Windows位图)           ●文件名。TGA(Targa)

●文件名.BIL(SPOT卫星图像)

4．打开栅格图像

要打开一个栅格文件，必须了解栅格图像的配难过程。用—幅矢量地图作参考，在矢量地图上标识出控制点的坐标并将其与栅格图像上的对应点相匹配。这—坐标信息使得MapInfo能够确定图像的位置、比例和旋转，从而可以将矢量数据覆盖在图像上。坐标信息被存储在配准过程中创建的TAB文件中。TAB文件允许以MapInfo格式重新打开栅格图像。

通常在栅格图像第一次被打开时配准它。如果不打算与栅格图像一起使用矢量数据，就无需配准它。图像配准后，打开它的步骤将有所改变。以下将说明打开未配准的和已配准的栅格图像的过程。

4.1 打开未配准的图像

在MapInfo中可以打开一幅未配准的栅格图像，并将其直接显示在地图窗口中而不必手工配准它。在不需要准确的控制点坐标时，例如图像并不是地图(比如说是一个标志)或者是在要打开一幅独立的图像时该方法是有用的。

要打开—幅未配准的栅格图像而不手工配准它：

(1)选择”文件”＞”打开表”，打开表对话框出现。

(2)在文件类型下拉列表框中选择Grid Image。

(3)选中要打开的文件并选择打开，出现—个对话框询问是否希望显示未配准的图像选择Display，图像显示在地图窗口中。

图像的TAB文件是用非地球坐标建立的。MapInfo将使用空配准点来放置图像。如果以后要将图像与矢量地图一起使用，可以重新配准图像。遵循上述步骤(1)和步骤(2)，由于已为图像创建了TAB文件，MapInfo将告诉你TAB文件已经存在并询问是否覆盖它。

选择Register进入图像配准对话框来配准图像。

4.2 打开配准的图像

只需对栅格图像配准一次，以后每次打开该文件时可以像对其他MapInfo表一样打开它。MapInfo所提供的示例栅格图像已经配准了(包含一个TAB文件)。如果从其他来源得到栅格图像，可能会附带有TAB文件，这样的图像也不必配准。

要打开一幅已配准的栅格图像：

(1)选择”表”＞”打开表”。

(2)从对话框的列表框中选择文件(TAB文件包含配准过程中提供的控制点信息)。

(3)保持文件类型不变(MapInfo)。配准过程已经创建了MapInfo可读的文件(TAB文件)。

(4)选择打开。MapInfo打开栅格图像表并将图像显示在地图窗口中。

5．配准栅格图像

当在MapInfo中第一次打开某幅栅格图像时，图像配准对话框会自动显示。一旦打开了栅格图像表，就可以通过选择“表”＞“栅格图像”＞“修改图像配准”来打开图像配准对话框。通过配准栅格图像，使之能用于MapInfo中。

5.1图像配准对话框

当有一个打开的栅格图像后，可以增加或编辑用于配准栅格图像的控制点。要访问配准栅格图像对话框以进行修改，通过菜单路径“表”＞“栅格图像”＞“修改图像配准”可以打开图像配准对话框。

在配准栅格图像对话框中可以增加控制点、修改控制点的坐标并且删除控制点。具体各按钮的功能如下：

Control Point：对话框顶部的列表显示了所有被分配到栅格图像上的控制点。每一个控制点有一个标注，它指出控制点的名字。标注是可选的：若不指定标注，MapInfo分配一个缺省标注，如“Pt1”。要输入一个新的控制点，选择新建按钮，在对话框底部预览图像中已知其地图坐标的地图图像的某个位置上单击，MapInfo将显示增加控制点对话框。

一旦已输入3个控制点，系统为每个控制点进行误差计算。误差值为零表示该点被正确地放置在相对于其他控制点的位置上。误差值大于零表明若以其他控制点为标准该控制点的位置是不正确的。数值误差码指明了控制点距MapInfo计算出的该点应该处在位置的距离，它以像素为单位。

Edit：选中要修改的控制点后，该按钮被激活，单击它就会弹出Edit Control Point对话框。使用该对话框编辑选中控制点的名字、地图坐标或栅格图像坐标。有关该对话框的描述，参见后面的“使用增加控制点对话框和编辑控制点对话框”。

Remove：选中要删除的控制点后，该按钮被激活，单击它就会删除选中的控制点。

Goto：当栅格图像太大时，无法在对话框中完全显示，要显示想要查看的控制点的位置时，需要用到此按钮。选中要显示的控制点后，再单击此按钮，就会自动显示包含选中控制点的那部分图像。

New：选择此按钮可以撤销对当前的控制点的选择。若当前没有选中的控制点，新建按钮不会带来任何影响。在增加新控制点前要选择此按钮。若选中一个控制点而忘记选择新建按钮，然后单击预览图像，将不会增加一个新的控制点，你只是在编辑被选择的控制Units：设置输入控制点时使用的坐标单位。

Projection：使用此按钮，可以指定由栅格图像代表的地图投影。缺省投影是经度/纬度。

“+”按钮、“-”按钮：选择“+”按钮能放大栅格图像，选择“-”按钮能缩小图像。

5.2配准栅格图像

当配准栅格地图时，输入地图坐标(例如经度/纬度)并指出栅格图像上对应于哪些坐标的位置。在MapInfo中显示图像之前配准每个栅格图像，这样MapInfo才能在显示栅格地图时进行地理计算，例如距离和面积计算。

若还未在MapInfo中配准栅格图像，将执行下面的过程。

已知控制点的坐标：

 (1)选择”表”＞”打开表”和栅格图像文件格式，打开栅格文件。选择栅格图像文件并选择打开。图像配准对话框出现。在对话框的下半部显示一个栅格图像的预览。参见“图像配准对话框”。

(2)通过选择投影按钮来指定栅格图像的投影。重要的是当覆盖矢量地图图层时使用合适的投影来最大程度地减小图像扭曲的程度。不能在地图窗口中改变投影。

(3)单击预览图像中的某个点，增加控制点对话框出现。在该对话框中从纸张地图指定坐标。预览图像上将标记这些点。至少输入3个控制点，如果不知道投影是什么或者该图像没有投影，则需要选择更多的点。单击确定以显示栅格图像。

不知道控制点的坐标：

(1)选择”表”＞”打开表”和栅格图像文件格式，打开栅格文件。选择栅格图像文件并选择打开。图像配准对话框出现。在对话框的下半部显示一个栅格图像的预览。

参见“图像配准对话框”。

(2)通过选择“Projection…”按钮为栅格图像指定合适的投影。如果不设置投影，MapInfo将使用缺省的经度/纬度。

(3)在预览窗口中单击某个位置以便开始增加控制点。增加控制点对话框出现并以像素为单位指定点的位置。单击确定。没有x和Y坐标的点会在图像配准对话框中列出。通过下面的步骤设定坐标。

(4)用相同的方法再选择3个或更多的控制点。可以用滚动条移动到图像的其他区域。

在地图窗口中选择容易辨识和选择的点。

(5)在地图窗口中打开相应的矢量地图表。为访问地图窗口，你可能要移动图像配准对话框。

(6)选择“表”＞“栅格图像”＞“从图中选择控制点”。

(7)在图像配准对话框中突出显示Pt1。在地图窗口中单击相应的点。增加控制点对话框出现并指出矢量点位置在地图上的X和Y坐标。单击确定接受该坐标。MapInfo将它们转移到图像配准对话框中。

(8)剩下的控制点可重复步骤(7)得到，并应至少输入3个控制点。要确保结果精确，应输入5—6个控制点。每增加一个控制点都有助于MapInfo将地球坐标关联到栅格图像的相应位置。理想情况下，在接近图像的每个角或恰在每个角上都应该有一个控制点。

所需控制点的数目取决于栅格图像的性质。若你难以确定地图的投影，或正在使用并没有实际地图投影的图像，如航空照片，你可能得输入20个或更多的控制点。

(9)当所有的控制点都确定后，单击图像配准对话框中的确定。栅格图像将显示在地图窗口的矢量图层下。

5.3通过定点和单击来编辑控制点

前面的不足描述了如何通过定点和单击增加控制点，也可以通过定点和单击编辑已有力控制点。如果选择了—个控制点(通过单击对话框上部的列表)并在地图或预览上单击，MapInfo将重新定位被选中的控制点。若在没有选择控制点的情况下单击，MapInfo会增加一个新控制点。

6．查看或修改表结构

可以在MapInfo中直接改变表的结构。可以增加或删除字段，改变任何字段的顺序、名称、类型、宽度或索引，也可以从对话框中设定或确定表的投影，还可以检查表是否可地图化(包含地图对象)。
6.1 修改表结构

所有的表必须至少有一个字段。不能修改只读表的结构，但可以查看它。如果该表是只读的，则查看表结构对话框出现。

要改变表的结构可以通过以下路径访问：选择主菜单“Table”(表)下拉菜单中“Maintenance”(维护)，然后再在其下拉菜单中选择“Table Structure”(表结构)，修改表结构对话框出现

图中各项的含义如下：

Add Field(增加字段)：在列表的底部加上新字段。

Remove Field(删除字段)：从表中删除字段。

6.2 查看只读表的结构

要查看表的结构：

(1)选择“Table”(表)＞“Maintenance”(维护)＞“Table Structure”(表结构)。

(2)如果不止一张表被打开，则显示查看/修改对话框。选择要查看的表。不能对只读表进行修改。

7．保存表或表的拷贝

为了保存地图对象和数据的变动，必须保存该表。为了保存表，可以选择”表”(文件)下拉菜单中的“Save Table…”(保存表)。一个对话框出现并要求选择要保存的表。

也可以选择使用“Save Copy as…”(另存副本为)以一个新名保存表的副本；本质上是创建了一个新表。这在以下几种情况下是有帮助的：

●在保留原始表的同时，要保存任何变动。

●要保存一个查询(查询只是临时表，为保留信息必须用该方法保存)。

●要保存带有临时列的表(来自更新列)。

●要用不同投影保存表。

要保存表的拷贝：

(1)选择”表”(文件)＞“Save Copy as…”(另存副本为)。另存为对话框出现。

(2)给文件起一个名字。

(3)选择保存单击之。

8．复制和重命名表

因为一张MapInfo表包含两个或者多个组成文件(states.tab、states.dat和states.map等等)，有关某张特定表的组成文件必须在同一个目录中。若把组成文件中的任一个移到不同目录，则必须移动所有组成文件。当需要把一张表备份到磁盘上时，必须将所有的组成文件备份。因为每一张表至少有两个文件同该表相关联，所以在没有改变所有其他相关文件名称的情况下不要改变某一文件名。否则，MapInfo将不知道在何处寻找组成该表的所有的文件。因此，不要用DOS命令改变文件名。

选择主菜单中“Table”(表)，在其下拉菜单中选择“Maintenance”(维护)，在维护的下拉菜单中选择“Rename Table…”(重命名表)命令，重命名对话框出现。

●Rename Tables(重命名表)：选择要对其重命名的表名称。

当使用这种命令重新命名表时，MapInfo会重新命名所有相关文件。

9．删除表及紧缩表

9.1删除表

删除表命令是用来删除表及其组成文件的，要完成此命令必须要有至少—张表被打开。

选择主菜单中“Table”(表)，在其下拉菜单中选择“Maintenance”(维护)，在二次下拉菜单中选取“Delete Table…”命令，删除表对话框出现。

在删除栅格图像时，MapInfo将相关的.tab文件(MapInfo配准文件)更名而不删除实际的栅格图像文件。

9.2紧缩表

紧缩表命令是通过压缩表使之占用较少的磁盘空间，去掉已经标记的要删除的记录。

但该命令不能用于链接表。必须至少有一个表处于打开状态且该表不是查询表时，此命令才适用。

选择主菜单Table(表)，在其下拉菜单中选择Maintenance(维护)，在维护的下拉菜单中选择Pack Table…(紧缩表)命令，紧缩表对话框出现。

Pack Table(紧缩表)：选择将被紧缩的表。

Pack Both Types of Data(紧缩以上两种数据)：紧缩以上两种数据同时紧缩图形和文本信息。

注意：紧缩表将破坏保存到工作空间中的自定义标注。如果准备使用自定义标注，则可以在创建标注之前紧缩表。

10．表达式
MapInfo中具有函数和表达式功能，通过函数以及表达式的应用可以实现查询、修改等操作。表达式可用于下达命令：选择、更新列、专题地图和图层控制，在不同命令中表达式的作用不同。

表达式分为两大类：

1、值必须为真或假的表达式

2、简单求值的表达式。

表达式能为多种MapInfo应用表达数值运算和文字数字，在MapInfo中得到了广泛的应用。表达式可以应用于下述的命令：选择、更新列、创建专题地图和图层控制(标注选项对话框中的标注项”Label with”下拉列表)。Select, Update Column, Create Thematic Map, Label with in Layer Control.表达式在不同的命令中有着不同的作用。

10.1 访问表达式的途径

1、查询→选择→辅助→表达式
2、表→更新列→辅助→表达式
3、地图→创建主题地图→下一步→字段（表达式）
4、地图→图层控制→标注→标注项（表达式）
5、对象→缓冲区→自列
6、浏览→选取字段→表达式

10.2 设定表达式

要设定—个表达式应当按照下列的步骤进行：

(1)单击辅助按钮或是从下拉列表中选择表达式。

(2)直接在方根中键入表达式或从对话框的下列列表中选择。

●Type an expression：直接在方框中键入表达式或用对话框的下拉列表建立表达式。

●Columns：选择—列，显示活动表的列名。

●Operators：选择—个运算符，运算符包括”+”、”-”、”＞”、”And”、”0r”、( )、not、like、Contains、Contains Entire、Within、Entire Within、和Intersects等等。

●Functions：函数包括Area、Day和Year等等，有0个或多个参数返回一个值。返回值可以使用在表达式中，也可以用于其他的函数中。
10.3 输入特定值(常量)到表达式中
当在表达式中输入特定字符串、数字和日期时，必须遵守以下约定：
●字符串：当在表达式中键入某个字符串时，必须把它放在双引号内，这样MapInfo才会把它处理为字符串而不是一个列名。
●数字：当输入特定的数值时，不能使用逗号”,”、美元符号”$”或除了数字、小数点或负数的负号之外的任何字符。
●日期：日期由月、日和可选的年组成。年可用2位或4位数字指定，并且日期必须被括在双引号中。日期的各部分之间用连字号或斜杠隔开。以下”1987-4-30”。
10.4 字符串运算符

表达式中的字符串运算需要使用连接运算符：

“+”(连接符)：连接字符串和字符串表达式。字符串必须用双引号括起来。

10.5 比较运算符

比较运算符经常被用来创建表达式。下面给出了比较运算符的符号和描述：

有=、<>、>、<、>=、<=、-单个字符的通配符、%（多个字符的通配符）。
10.6 数学运算符
数学运算符经常被用来创建表达式。下表中给出了运算符的符号、名称、示例以及运算符如何处理不同数据类型。

	运算数
	运算符
	运算数
	结果数据类型

	日期
	+ - 
	日期
	数字

	日期
	+ - 
	数字
	日期

	浮点数
	+ - 
	日期
	日期

	数字
	+ - * / ^
	数字
	浮点数

	整数
	+ - * / ^
	整数
	整数


数字与日期进行运算，数字是天数。
10.7 逻辑运算符

在MapInfo的表达式中，”or”、”not”和”and”是逻辑运算符。它们用在选择和SQL选择的”Where”条件子句中来组合表达式。MapInfo将这些表达式眃作对表中每条记录的测试。这样就可以通过测试得到”是”或”否”(“真”或”假”)的答案。MapInfo用逻辑运算符来组合单独的”是”或”否”答案，并得到整个组合为”是”或”否”的答案；当前记录是否满足选择条件?满足为”是”，不满足为”否”。

●And：当(且仅当)两个参数(被and连接起来的表达式)都为真时，为”真”。一条记录必须同时满足这两个条件才会被选中。

●Not：当参数(Not作用于的表达式)为假时，为”真”。一条记录在它不满足声明的条件时被选中。

●or:当参数(被Or连接起来的表达式)有一个为真或者都为真时，为”真”。一条记录只要满足条件之一就可以被选中。所有条件都满足时也会被选中。

11．函数

MapInfo函数在表达式中得到了广泛的应用，使表达式能力得到了大大的加强。

函数通常取得数据值并对其做一些运算以产生新值。大多数MapInfo函数有一个或两个参数，参数可以是—个列或另一个表达式。

11.1 使用函数

—个表达式可以包含—个或者多个函数调用。在以下的各部分中，num是任何数值表达式(例如7)，str为任何字符串表达式(例如”km”)，obj为任何对象表达式(例如公路.obj代表公路表中的对象”列”)。

11.2 字符串函数
下表给出了常见字符串函数及其意义和用法。
	函数
	函数意义及用法

	Chr$(num)
	返回与字符码相应的字符(例如Chr$(66)返回字符串”B”。相应的数值应是0-255之间的数值


11.3 返回地理计算的函数
下表给出了常见返回地理计算的函数及其意义和用法
	函数
	函数意义及用法

	Area(obj,str)
	返回对象面积，若对象(如线、文本和点等)没有面积或记录没有对象则返回0。str参数指定面积单位名称，如”sq mi”或”sq km”。当从菜单中选择它时，”obj”关键字与位于双引号内的当前单位一起被放在括号中

	objectlen(obj,str)
	返回对象长度。s比值指定距离单位名称，如”mi”或”KM”。只有直线、折线和圆弧对象才有非零的长度，对其他对象返回0。当从菜单中选择它时，”obj”关键字与位于双引号内的当前单位一起被放在括号中

	Perimeter(obj,sb)
	返回对象周长。str值指定距离单位名称，如”mi”和”km”。只有区域、椭圆和矩形对象有非零的周长


实验四 选择与查询

知识内容：Selection概述、选择查询和SQL选择。

目标要求：理解选择的定义，Selection的特点，理解选择查询的概述及选择的操作步骤，掌握SQL选择的操作。

上机操作：表的选择与查询。

1．Selection概述

1.1 选择的定义

在日常生活中，我们往往要对各种各样五花八门的事物进行选择，根据不同的依据将它们分成不同的小组。根据MapInfo能对数据创建类似的分组，将这些组称为selection。
Selection是已经根据一个或多个变量而分组的数据子集。

尽管MapInfo允许将数据附加到地图上的对象中去，但其真正的分析能力在于对数据分组和组织数据的能力。一旦将数据逻辑分组，你就可以根据—个或多个变量来分析这些数据。

例如，有一张顾客记录表。你可以为所有居住在上海周围50km内的顾客创建一个子集。或者，也可以为所有购买超过500元的商品的顾客创建一个子集；或者，还可以为所有姓名为三个字的顾客创建一个子集。

用于创建以上子集的语句称为查询。查询相当于询问的另一种说法一哪些顾客花费超过500元?哪些顾客居住在上海周围50公里内?哪些顾客的姓名为三个字?

当然，某些数据会明显地归入多个分类，可以使用多个变量对数据进行分组。如，哪些顾客居住在上海50km周围内并且购买了价值超过500元的商品?

1.2 Selection的特点

Selection是临时表。当进行选择时，MapInfo创建这一临时表来存储所选中的记录。对于Selection表，可以执行很多也能作用于永久表(基础表)的操作，例如：

●在浏览窗口、地图窗口(若它拥有图形对象)、统计图窗口或布局窗口查看它。

●将它剪切或复制到剪贴板上并粘贴到另一张表中，或甚至粘贴到另一个应用程序中。

●使用它来编辑表。若你只想编辑表中某些记录，就可以将这些记录选入Selection，然后编辑该Selection。

●对它进一步进行选择生成新的Selection。

要将Selection转化成永久表，可以使用”文件”＞”Save As..”。一旦将临时的Selection存为永久表，就可以象对待其他任何表一样处理该新表。

Selection表完全依赖于创建它的基础表。若关闭基础表，所有与之相关的Selection表被删除。

MapInfo提供了五个命令和工具用于选择。它们可分为两类：

●从屏幕选择：选择工具、半径选择工具、边界选择工具、矩形选择工具、全部选中工具。

●用查询来选择：选择和SQL选择。当使用这两种方法之一来选择记录时，实际上是在创建一个逻辑表达式，MapInfo用该表达式来选择记录。

2．从屏幕选择

2.1屏幕选择概述

进行屏幕选择的前提是包含该对象的图层必须是可选择的。

如何使图层可选择呢?可以在菜单”地图”中选择”Layer .Control…”命令，就会弹出图层控制对话框，在该对话框中可以控制图层的可编辑、可选择等情况。关于图层控制的详细内容请参见第五章的有关叙述。

突出显示对象的设置。选择菜单”Option”＞”Preferences..”。在出现的Preferences的窗口中点击”Map Window…”按钮。如图7—l所示，在Map Window Preferences窗口的”Highlight Control”一栏中可以对”Selected Objects”即突出显示对象的设置。

第—个按钮是对选择对象边界线形的设置，点击它，可以弹出如图7—2示的对话框。在该对话框中可以设置线型、颜色、线宽等的设置。

类似的，点击第二个按钮，可以对突出显示选择对象内部填充进行设置。

如果在一个地图窗口中有多个可选择对象，MapInfo将从最顶层的可选择图层中选择对象。例如，有一个县界的可选择图层和一个省界的可选择图层。若县界是地图窗口中最顶层的图层，MapInfo将从县界图层选择对象。若省界是地图窗口中的最顶层的图层，则MapInfo将从省界图层选择对象。类似的，如果要搜索的边界对象应该在最上面的图层中。

例如，有—个邮政编码边界图层和—个省界边界图层，如果希望选择落入某个邮政编码编码内的所有对象，邮政编码图层应该是最顶边界图层；如果希望选择所有落入某个指定省内的对象，州界图层应该是最顶边界图层。

如果希望从非最顶层的表中选择对象，可以在选择对象时按住Ctrl键。例如，有一个省图层、一个县图层和一个城市图层，所有三个图层都可以选择。需要选择省内的对象，但它是地图窗口的最底层图层。按住Call键，并用选择工具单击地图，这样就位于了第二个图层了；按住Ctrl键，再次用选择工具单击地图，于是可以从第三个图层即州图层中选择对象了。

如何撤消对对象或记录的选择呢?方法如下：

●从一组选中的对象或记录中撤消对其中某个对象或记录的选择，只需按住”Shift”键，并用选择工具单击该对象或记录，即可使该对象变成未选中。

●撤消对一组或所有选中对象或记录的选择，可以单击地图窗口中任何无对象处；或者，选择菜单”Query”＞”Unselect All”；或者使用热键Ctrl+W。

2.2选择工具的使用

MapInfo的主工具条上包括四种选择工具，分别是：选择工具、半径选择工具、矩形选择工具和边界选择工具。这些工具为进一步查看和分析挑选记录提供了方便。

2.2.1选择工具

使用选择工具？，通过单击对象，可以一次选择一个对象，或者选择同一区域内的所有对象。

使用选择工具操作步骤如下：

(1)使要选择对象所在的图层可选择(可以参见7.2.1所述的设置)。

(2)从主工具条中选中选择按钮。

(3)单击地图窗口中的对象。如果该对象所在的图层可选择，MapInfo突出显示该对象。如果图层可编辑，MapInfo在对象周围放置编辑柄。如果图层既不可选择又不可编辑，MapInfo将不允许选择该对象。

(4)选择菜单”窗口”＞”New Brower Window…”。由于MapInfo会自动为新的临时表创建浏览窗口，如图9—4所示。在”Browse Tables”中出现一个由选中记录组成的”Selection”临时表。选中”Selection”，单击OK.，便可以看到该临时表的浏览窗口。要选择浏览窗口中的记录，只需简单地用选择工具单击每条记录。要选择多个对象，单击第一个对象来选中它。按Shift键并单击另一个对象，即可选中该对象。若选择第二个对象时未按Shift键，会撤消对第一个对象的选择而选中第二个对象的。

注意：当选择点对象时，一般将选择工具置于符号中心；但某些符号有一个热点，必须点击中热点才能选中该对象。

2.2.2半径选择工具

半径选择工具？，可用于选择所有位于指定半径内的对象。例如，选择位于救火站周围两公里内的所有消防龙头。半径选择工具选择其中心落在圆内的所有对象，该对象不二定整个被圆包围，如图7—3所示。

要选择某一半径范围内的对象，可参考如下步骤：

(1)使要选择对象所在的图层可选择(参见7.2.1所述的设置)。

(2)从主工具条中选中半径选择工具，当光标移到地图窗口上方时就会变成手形。

(3)单击地图上希望将其作为半径搜索中心的那个点；然后按住鼠标键，拖动鼠标离开中心点。MapInfo绘出一个以该点为中心的圆，并在状态条中显示圆的半径。

(4)当得到所需要的半径大小时，松开鼠标键。MapInfo突出显示落在该圆内的所有地图对象。

(5)要查看落在圆内所有记录的列表，选择”窗口”＞”New Brower Window…”。

从由表名组成的列表中选择”Selection”。MapInfo为新的选择结果表创建一个浏览窗口。

2.2.3矩形选择工具

矩形选择工具？，用于选择一个矩形内的对象。通过用矩形工具单击并拖动鼠标，可以创建—个虚矩形，包围要选择对象的方框。最顶图层中的所有可选择对象被包括在方框中。要在并非最顶层的图层中选择对象，在图层控制对话框中确保该图层可选择并使在它以上的图层不可选择。

操作步骤如下：

(1)在图层控制对话框中确保该图层可选择。

(2)从主工具条中选择矩形选择工具。当光标移到地图窗口上方时就会变成手形。

(3)单击地图上某个位置，该点应在要包括在矩形内的区域的外沿。按住鼠标键并拖动鼠标以形成—个围绕要选择部分的虚矩形。

(4)当得到所需的矩形大小时松开鼠标键。MapInfo突出显示落在该矩形内的所有地图对象。

(5)要查看被选中的所有记录的列表，选择”窗口”＞”New Brower Window…”。

从由表名组成的列表中选择Selection，MapInfo为新的选择结果表创建一个浏览窗口。

2.2.4边界选择工具

边界选择工具？，用于选择位于某个给定区域或边界内的对象。使用该工具，MapInfo选择落在地图上某个边界，如省界、市界、县界等内的所有对象。例如，有—个市图层和一个零售商图层。利用边界选择工具，可以单选某个州，从而创建该州所有零售商的临时列表。

若要选择某个区域内的对象：

(1)该工具选择地图上任何多边形区域、椭圆或矩形中的所有对象，如州或国家的边界、警察巡逻区域或销售区域中的所有对象。若区域较复杂，由若干个多边形组成，则在搜索中包括所有多边形组成部分。若对象的中心位于另一个区域，它将不被包括在搜索中。

注意：两个图层必须是可选择的：

●包含搜索对象的图层                   ●包含搜索区域的图层

它们可以是同一图层。

(2)从主工具条选择边界选择工具。当光标移到地图窗口上方时就会变成十字形。

(3)在包含其他对象(如点)的可选择图层中单击一个区域。最上面的可选择图层(包括装饰图层)中的所有位于该区域的对象将被选中。MapInfo搜索最上面的可选择图层(包括装饰图层)并查找对象。

例如，若要查看特定巡逻区域中的所有犯罪事件，则巡逻区域图层和犯罪地点图层都必须是可选择的。要选择中央公园内发生的所有犯罪，用边界选择工具单击中央公园区域。

若没有可用的边界图层，用户可以创建自己的区域，再用边界选择工具选中该区域。

(4)要查看落在该边界内的所有记录的列表，选择”窗口”＞”New Browser Window…”。从由表名组成的列表中选择Selection。MapInfo为新的选择结果创建一个浏览窗口。

2.2.5多边形选择工具

多边形选择工具？，用于绘制多边形并搜索该多边形内的所有对象。例如，有一张关于城市街道的表和一张关于零售商业的表。由于街道由线而不是边界组成，你不能在一个街区内搜索。不过，你可以用多边形工具跟踪街道地图来创建边界，然后就可以搜索边界内的对象了。

要进行多边形搜索，有两个图层必须可选择：包含要选择的对象的图层，以及包含要用来选择其他对象的边界的图层。

要利用进行多边形工具进行对象的选择：

(1)使要选择对象所在的图层可选择。

(2)从主工具条中选择多边形选择工具，当光标移到地图窗口上方时就会变成手形。

(3)单击地图某位置作为多边形的第一个顶点，然后移动光标到下一个位置，单击该位置，便成为多边形的第二个顶点；依次类推，最后单击第一个顶点的位置，形成—个闭合的多边形。MapInfo突出显示落在该多边形内所有的地图对象。

(4)要查看被选中的所有记录的列表，选择”窗口”＞”New Brower Window…”。

从由表名组成的列表中选择Selection，便会为选择结果创建一个浏览窗口。

2.2.6缓冲区

可以使用缓冲区命令(Buffer)来创建搜索用多边形。缓冲区命令可用于创建围绕着点、线或其他边界的边界。例如，要搜索所有居住在上海周围50km以内的客户，可以使用缓冲区命令创建一个多边形。该多边形包含上海周围50km以内的所有地区。

此外，利用缓冲区命令来创建围绕另一个边界的边界。例如，要搜索位于给定区域周围100km以内的所有电视台。可以采用缓冲区命令来创建一个多边形，该多边形包含该区域边界100km范围以内的所有区域。关于缓冲区的详细介绍，可以参见”第13章地理分析”。

3．选择查询

3.1概述

“查询表”即”Selection”是基于一个或多个分组而形成的数据子集。前一节中，介绍了如何通过屏幕选择工具直接选择记录来创建”Selection”表。这种方法很直观，但在复杂的情况下，无法满足选择要求。此外，屏幕选择无法实现根据记录和对象的属性对表进行选择。

为此，我们可以通过构造围绕数据的问题或查询来创建”Selection”查询表。MapInfo提供了两种功能强大的查询命令：”Select…”和”SQL Select…”。本节主要介绍Select的用法，SQL Select在下一节做详细介绍。

例如，通过使用”选择”构造查询，可以要MapInfo：

●只显示平均月收入高于2000元的邮政编码区域。

●只显示平均年龄为39岁的邮政编码区域。

●只显示平均月收入高于2000元并且平均年龄为39岁的邮政编码区域。

●显示全国人口大于100万的城市。

如果用户正在使用浏览窗口，MapInfo突出显示满足查询准则的记录。若正在使用地图窗口，所选记录的图形对象被突出显示。若你正使用这两种窗口，两种窗口中的对象均突出显示。在所有情况下，MapInfo都会自动创建含有查询结果名为Selection的工作表。

象对其他任何表一样，可以对其进行浏览、在地图上显示或作统计图。该表也可以用”Save As…”命令另存为一张独立的表。

3.2创建表达式

表达式是一个用于提出问题的逻辑语句。执行查询时，必须创建一个表达式。

例如，有一张关于世界地图的表。若希望创建一张1999年人口数大于1亿的国家时临时表，可以使用表达式：

Pop_1999>100000000

其中，Pop指包含1999年人口数的那个列，符号”＞”表示”大于”。

MapInfo搜索世界地图表以便找出满足这一条件的所有记录，并将这些记录放入一张临时表中。对该临时表可以在地图上显示、浏览、作统计图或执行附加的查询。

创建表达式有两种方法。第一种是直接键入表达式。当创建非常简单的表达式时，这种方法比较直接和快捷。第二中方法是按下选择对话框中的辅助按钮(“Assist…”)，然后使用表达式(“Expression”)对话框中的弹出信息来建立表达式。当需要建立复杂的表达式时，这种方法特别有用。

表达式对话框提供3种用于建立表达式的弹出信息：列(Columns)、运算符(Operators)和函数(Functions)。

●列(Columns)

这个弹出信息列出了正在进行选择的表的每个列。如果该表含有以前查询的派生列，那些列也会列出。

●运算符(Operators)

这个弹出信息包含数学和逻辑运算符号。该弹出信息中的运算符包含加、减、乘、除、大于、小于和等于号。可以用这些符号来创建数学公式。此外，运算符弹出信息还包括逻辑运算符连接词AND、Not、or和LIKE。

●函数(Functions)

该弹出信息包含带一个或多个参数并返回一个值的数学函数。可以使用函数对列中的数据执行基本的数学函数运算。函数弹出信息中包括面积、周长、求绝对值、正弦、余弦以及与日期有关的函数。     有关函数和表达式的详细情况，可以参见第10章。

3.3选择(Select)操作步骤

使用选择(Select)来选择对象的一般过程是：

(1)选择菜单”Query”＞”Select…”，使弹出如图7—4所示的对话框。

(2)在Select Records from Table项上，可以选择要从中选择记录的表。

(3)在That Satisfy框内可以创建一个用于选择记录的逻辑表达式。

(4)单击Assist…辅助建立表达式的按钮，如图7—5所示，弹出编辑表达式的对话框。利用3种弹出信息，创建一个用于选择的条件表达式。

(5)单击Verify按钮，如图7—6所示会出现检验对话框，可以检验表达式语法正确。单击”确定”关闭该检验对话框。

(6)单击OK按钮关闭表达式对话框。选择对话框重新显示。

(7)Store Results in Table：可以定定义查询结果形成的临时表的表名，缺省表名为”Selection”。

(8)Sort Results by Column：选择按其对查询结果排序的列(任选)。缺省情况下查询结果并不排序。

(9)Browse Results复选框：前面”打钩”表示选中。选中后，可以查看所选记录的列表。MapInfo为新的Selection表创建一个浏览窗口。

(10)单击Save Template按钮，如图7—7所示，弹出窗口中，可以将本次所做的选择设置以文件的形式进行保存，该文件的扩展名为.qry。单击Load Template按钮，可以提出上一次所做的选择设置。

(11)单击OK按钮完成选择；单击Cancel按钮取消操作。

4．SQL选择

4.1概述

MapInfo的选择查询(Select)命令让用户构造一个复杂的查询，而SQL查询(SQL Select)则更胜一筹，它能提供非常强大的和非常有用的查询功能。由选择命令生成的查询表中的记录不会拥有基础表的记录并不包含的信息。事实上，它们只是相同的记录。它们仅仅被排列一下以便能放在一起查看。而使用SQL选择，用户可以创建含有只是隐含在基础表中的信息的查询表。为了创建该表，来自一张或多张表的数据被合并、聚合，并对记录进行排序。

在开始查询前，理解SQL选择过程中涉及的概念是很有用的。包括：派生信息、连接表和集合。

4.1.1派生信息

派生信息是—种可以从表中信息计算得到的信息，但并不在表中直接表现出来。例如，MapInfo给出的世界地图表中有一列是1994年国家的人口(Pop_1994)，另一列是国家的总面积(Total_Area)。这些信息是明确的。当用1994年人口除以总面积，即得到了1994年的人口密度。该人口密度就是派生信息。不能从表中读出人口密度的值，但可以直接信息计算得到。

SQL选择允许使用一张或多张表，并可以创建包含派生信息的新表。这些派生信息是建立在源表中直接信息的基础上的。

派生信息在查询表中生成派生列。

4.1.2连接表

用SQL选择创建关系连接，能把来自不同数据库的信息放入一张单独的表中(下表)。
例如，有一个县表，其中有人口统计的信息---每个县中不同年龄段、不同种族和不同职业类型的人口数目。同时还有一个数据库：包含客户订单信息。要检查这两张表并查看是否有某类订单来自具有一定人口统计特征的县。此时希望按订单和人口统计特征的组合选择县。首先，要连接这两张表。连接这两张表的一种方法是利用含有匹配信息的列。县表中包含有县的名字，类似地，订单表中也含有订单来源县名的列。这张表有一个共同字段，即县名。MapInfo就用共同字段来匹配用户表中的信息和地理表中的对象。
	County(县表)
	Order(订单表)

	County
	Pop_1980
	Pop_1990
	Order#
	Customer
	County 

	Foster
	23.789
	27.135
	478001
	Francis
	Foster 

	Mason
	147.101
	151.201
	478003
	Wickwire
	Mason

	Williamette
	35.456
	34.846
	478002
	James
	Foster 


在用SQL选择时，告诉MapInfo要匹配县表中的County列与订单中的County列的信息。给了这一线索，MapInfo就可以把订单中其他信息连接到县人口统计的信息上。
也可以指定地理连接。当两张表都有图形对象时，MapInfo能在对象空间关系的基础上匹配记录。例如，可以匹配市和县，这样，市的记录就连接到含有该市的县上。
4.1.3集合
通过集中一张或多张现有表中的直接或派生信息，创建新表。可以用SQL选择把现存信息集装在不同的数据库。
可以用MapInfo的SQL选择命令创建一张表的子集表，或者创建与源表完全不同的另一张表。
4.2 SQL选择实例1

MapInfo是通过SQL选择对话框来进行创建选择语句的。用户可以直接在各个框中键入信息或使用右边的弹出菜单来在框中输入各项。
下面的以用SQL计算人口密度为实例，介绍SQL选择对话框的使用。
我们使用World地图来创建人口密度大于500人/km2的所有国家的表。以下公式计算人口密度：           人口密度＝人口数／面积
尽管world表中有关于人口的列(Pop_1994)，它并不包含各国面积的列。但是，由于World表中有与记录相关联的图形对象，所以MapInfo可以计算每个国家的总面积。打开world.tab表，单击窗口的最大化按钮使其最大化显示。然后执行如下操作：
(1)选择菜单”Query”＞”SQL Select…”，弹出如图7—8所示的SQL选择对话框。
右边5个下拉辅助信息弹出分别为表(Tables)、列(Columns)、运算符(Operators)、聚合(Aggregate)和函数(Functions)的选项。
(2)在from Tables，选择表下拉列表中的”World”，指定用于SQL选择语句的表。
一些SQL选择语句可能牵涉两张或多张表。在填写”Select Columns”框之前，必须填好本框。MapInfo使用表框中的表来生成用于填写”Select Columns”框的那些列的列表。
(3)跳到Select Columns框，删除星号(“*”)，并指定要包含在查询结果表中的那些列，而不是所有列。星号用于为查询结果表选中所有表的所有列。如果在选择列框中输入一个星号，查询结果表会包含列弹出信息中列出的所有字段。
(4)从Columns下拉列表中选择Country。
(5)设定人口密度的派生列。从Columns下拉列表中选择Pop_1994。再从”Operator”弹出信息中选择除号(“／”)，然后从Functions弹出信息中选择Area函数。这样生成了一个派生列。派生列是包含根据其他某一列或某些列进行计算得到的结果的列。当MapInfo创建查询表时它将包含两列：Country列和Pop_1994/Area(obj,”sq km”)列，即人口密度列。由于MapInfo中所有的地理函数都带有一个单位参数，函数”Area”中的sq km表示单位为”平方公里”。

(6)跳到where Condition框，从Columns列下拉列表中选择Pop_1994，从operators下拉列表中选择除号(“／”)，再从”Functions”函数弹出信息中选择Area。从Operators下拉列表中选择大于号(“＞”)。

(7)在”where Condition”框中键入数字500。这样建立了这样一个表达式：选择人口密度(Pop_1994／Area(obj，”sq km”))大于(>)500人／km2的国家。

(8)将Group by Columns保留为空。

(9)跳到Order by Columns，即按列排序框。从弹出信息中选择Country。按列排序框允许用户指定查询表以何种顺序显示。通过Country，MapInfo将按国家名的字母顺序列出记录。

(10)跳到into Table Named，即结果放入框。键入”DENSITY”。缺省地，MapInfo将查询表命名为”Selection”。

(11)单击Verify按钮，对SQL语句的语法进行检验。若语句中有错，MapInfo会给出一条错误信息说明出了什么错以及哪个框中有错。

(12)选中Browse Results复选框。MapInfo为查询表创建一个浏览窗口。如果没有选中该选项，MapInfo仍会创建临时的查询表但并不显示。要显示该表，可以选择菜单”窗口”＞”New Browser Window”，在下拉列表中选择”DENSITY”。

(13)单击Save Template按钮，会弹出保存文件窗口，可以将当前的SQL查询语句以文件的形式加以保存。该文件的扩展名为.qry。单击Load Template按钮，可以载入以前的SQL查询语句。对于该文件的保存目录的设置，可以选择菜单”option”＞ “Preferences”，在弹出的对话框中，单击Directions…按钮，便出现如图7—9所示对话框。

在Initial Directories for File Dialogs中的列表中选择SQL Queries项，单击Modify按钮，可以在弹出对话框中设置保存或载入.qry文件的目录。

(14)单击OK按钮，MapInfo将创建如图7—10所示的查询表。

4.3 SQL选择实例2

MapInfo通过向基础表中现有列的值作用一个表达式而得到派生列。当使用多张表时，列名在表名之后，两者之间用句点分开。例如：”STATES.ABBR”指的是STATES表中的ABBR列；而”STATES.Pop_1990”指的是STATES表中的PoP_1990列。在菜单中选择列后，MapInfo自动把表名加到列名上。

派生列是由表达式定义的，比如：

sum(ORDER_Amount)：avg(RECEIVED_Shipped)；Pop_1990/Pop_1980等等。

MapInfo计算该表达式，并把结果放到派生列中。该列的名字就是表达式本身。也可以为任意在选择列中给出名称的列指定一个别名。别名只是列的替代名。当指定了别名后，该别名就作为列名出现在结果表中。

要指定别名，只须在列名或表达式后键入空格，然后键入用双引号引起来的别名。

例如，可以为下列中的派生列指定别名：

sum(ORDER_Amount)”Total_Amount”
POP_1990/POP_1980 “Population_Change”
当在列中键入”object”(或”obj”)时，MapInfo会列出附加在进行的对象类型(直线、折线、多边形等等)。

下面的例子中，将使用SQL选择的好几个特性：

●根据聚合函数创建派生列。

●键入列的别名来将列重新命名。

●根据WORLD表创建一张新的结果表。

●对新表执行SQL选择。

本例中，有一张世界人口统计表(World)，要创建一张显示全世界人口密度的表，可使用以下公式：          全世界人口密度＝总人口／总面积

World表中并不包含总人口或总面积列，但可以对比Population列和Area()函数使用聚合函数sum()来派生出这两个列。在第一个查询中我们将完成这个工作。

操作步骤如下：

(1)打开world表，单击窗口最大化按钮使其最大化显示。选择菜单”Query”＞”SQL Select”，出现如图7-11所示的SQL选择对话框。

(2)在from Tables中，从表下拉列表中选择World。

(3)跳到选择列框，删除星号(*)。从Aggregate聚合下拉列表中选择Sum,再从Columns列下拉列表中选择Pop_1994。选中Pop_1994后，光标停在右括号(“)”)的里面。用向右箭头键将它移到括号外。Sum(Pop_1994)将创建一个计算世界总人口的派生列。

(4)按一下空格键，再键入列的别名Total_Pop。Sum(Population)列将以名称Total_Pop出现在结果表中。

(5)从Aggregate聚合下拉列表中选择Sum，再从Functions函数下拉列表中选择Area。

选中Area后，光标停在右括号(“)”)的里面。用向右箭头键将它移到括号外。Sum(Area)将创建一个计算总面积的派生列。

(6)按以下空格键，再键入列的别名Tota_Area。Sum(Area(obj,”sq mi”))列将以名称Total_Area出现在结果中。

(7)将where Condition条件、Group by Columns按列分组和Order by Columns按列排序保留为空白。

(8)跳到into Table Named结果放入表框。键入TOT_PoP_AREA作为该表名称。

(9)确保Browse Results浏览结果选项被选中。

(10)单击Save Template按钮，会弹出保存文件窗口，可以将当前的SQL查询语句以文件的形式加以保存。该文件的扩展名为.qry。点击Load Template，可以载入以前的SQL查询语句。

(11)单击OK按钮，完成查询。

如图7—12所示，MapInfo产生一张名为TOT_POP_AREA的包含两个列的查询表。

第一列返回总人口值，第二列返回总面积值。

现在得到了总人口和总面积，可以通过对刚刚创建的TOT_POP_AREA表执行SQL选择从而计算出世界人口密度。在这次SQL选择中，可以把总人口用总面积来除。

选择菜单”Query”＞”SQL Select”以显示选择对话框，如图7—12所示。然后如下填写对话框：

(1)在from Tables从表框中，从Table表下拉列表中选择TOt_POP_Area。

(2)跳到Select Columns选择列框，删除上次查询的信息。

(3)从Columns列下拉列表中选择Total_Pop。列可以按名或按号引用，其中列号表明该列在Select Columns中的顺序。

(4)从operators运算符下拉列表中选择除号(／)。

(5)从列下拉列表中选择Total_Area。COL2显示在Select Columns中。

(6)将where Condition条件、Group by Columns按列分组和order by Columns按列排序保留为空白。

(7)跳到Into Table Named，键入World_DENSITY作为表名。

(8)单击Verify按钮进行检验。单击”确定”按钮。

(9)确保Browse Results浏览结果选项被选中。

(10)单击OK按钮。

MapInfo产生一张名为WORLD_DENSITY的表，如图7—14所示。它返回世界的人口密度，单位是人/km2。
4.4聚合、排序、表连接和地理运算符
4.4.1聚合
当聚合数据时，对表的所有记录中某一列的所有值执行数字运算。与Select选择命令不同(它只让用户对单个记录执行数学函数运算)，SQL Select允许跨记录聚合(或总结)

数据。MapInfo查找指定的某个列或某些列中的每个唯一的数据集并为每个这样的唯一集创建一条记录。
当聚合数据时，必须指定记录如何被分组以及数据如何被聚合。
例如，有一张关于销售代理和他们过去三个月的销售额的表如下表所示。
	SALE REP
	Month
	SALES

	John
	May
	1200

	Cathy
	May
	900

	Julie
	May
	1100

	John
	June
	900

	Cathy
	June
	1400

	Julie
	June
	600

	John
	July
	1200

	Cathy
	July
	700

	Juhn
	July
	1000


通过在SQL选择对话框中指定以下内容，MapInfo也能计算每个代理的总销售额，如下表所示。
●选择列：SALES_REP，sum(SALES)

●按列分组：SALES_REP

	SALES_REP
	Sum(SALES)

	John
	3300

	Cathy
	3000

	Julie
	2700


或者，MapInfo可计算每个代理的平均销售额，如下表所示。
●选择列：SALES_REP，avg(SALES)

●按列分组：SALES_REP

	SALES_REP
	Avg(SALES)

	John
	1100

	Cathy
	1000

	Julie
	900 


或者，MapInfo可计算每个月的总销售额，如下表所示。
●选择列：MONTH，sum(SALES)

●按列分组：MONTH

	MONTH
	Sum(SALES)

	May
	3200

	June
	2900

	July
	2900


MapInfo有六个聚合函数：
●Count(*)：计算一组中的记录数。可用”*”作为参数，因为它将整条记录作为一个整体考虑，而不单独作用于某一个特定的字段。
●Sum(表达式)：计算一组中所有记录的＜表达式＞值的总和。
●Avg(表达式)：计算一组中所有记录的＜表达式＞值的平均。
●WtAvg(表达式)：计算一组中所有记录的＜表达式＞值的加权平均。
●Max(表达式)：计算一组中所有记录的＜表达式＞值的最大值。
●Min(表达式)：计算一组中所有记录的＜表达式＞值的最小值。
4.4.2排序
可以将SQL查询按某个特定列分组，从而使含有相同值的所有行被分在同一组。在SQL选择对话框的”Group by Columns”框中指定该列。当与聚合函数联用时，所有分组列中值相同的行被作为一个组处理。重复行被压缩，而根据聚合函数所得的派生列的聚合值将被报告。可按名称或按Select Columns框中列出的位置号来指定一个或多个列。当使用派生列时，必须指定列号。
同理，可以告诉MapInfo按某种方法来对结果排序(order by Columns”。缺省情况下，MapInfo按列的升序(对字符型字段即是按字母顺序)来对记录排序。当列出了多个列时，MapInfo先按第一列排序。第一个排序列的值相同的记录再按第二个排序列的值来排序。与Group by Columns类似，也可使用列名或列号。对派生列必须使用列号。不要将”col”与位置号连用。
4.4.3连接表
当对多张表执行SQL选择操作时，MapInfo需要连接不同表中的记录信息。可能有张包含图形对象以及其名称的地图表，和一张包含某些地理区域的统计数据的表。希望在地图表上显示出统计数据。可以使用SQL选择来创建这样一张查询表，使统计数据和地图数据连接到一张表中。
不论何时，只要你使用多张表，就必须在条件中放一个语句以便告诉MapInfo如何匹配不同表中的记录。
例如，有一张包含各个国家的World表和一张同样分解到国家的经济统计表(Eco_Stats)。要创建一张临时查询表，它包含以下数据集：
●选择列：*

●从表：World，Eco_Stats

●条件：World.Country＝Eco_Stats.Country

希望匹配的两列不一定有相同的名称。例如，有一张包含销售区域列(Territory)的国际顾客表(Int_Cust)。该列包含的是洲名，因为公司按洲来划分其销售区域。如果希望临时连接这两张表：
●选择列：*

●从表：World，Int_Cust

●条件：world.Continent=Int_Cust.Territory

4.4.4地理运算符
地理运算符允许用户根据对象的空间关系选择对象。MapInfo有与地理运算符同时使用的关键字：”obj”或者”object”。该关键字告知MapInfo是基于地理对象而不是表格数据来获得数值。
地理运算符放在指定对象之间，用户可从运算菜单中选择地理运算符。
常用地理运算符号如下表示。
	运算符
	说明

	Contains
	对象A包含对象B，若B的中心在A的边界内

	Contains Entire
	对象A完全包含对象B，若B的边界完全在A的边界内

	Within
	对象A包含于对象B，若A的中心在B的边界内

	Entirely Within
	对象A完全包含于对象B，若A的边界完全在B的边界内

	Intersects
	对象A相交于对象B，若A、B至少有一个公共点或者某一个完全在另一个之内


Contains和Within与Contains Entire和Entirely Within的区别在于如何进行地理比较。
对于Contains和Within，比较是基于中心的；而对于Contains Entire和Entirely Within，比较则基于整个对象。
MapInfo执行简单的Contains或Within要比执行Contains Entire或Entirely Within快得多。所以，除非要绝对确保—个对象完全在另一个对象之内，否则最好使用Contains和Within，而不用Contains Entire和Entirely Within。
地理运算符在多表工作中是很有用的。当表中没有可用来连接的列时，可以用地理运算符来指定连接(在条件表达式中)。在处理城市表和州表时，可选用下列表达式之一：
city.obj within stats.obj

State.obj contains city.obj

不管哪种情况，MapInfo都会找到每个州里的城市，并使城市记录和包含它的州记录联系起来。可以用聚合函数来计算每个州的城市或者总结基于州范围的城市数据。
如果有一个县表和客户表，县是多边形，客户是点，那么可以指定地理连接，使用：
Customer.obj Within county.obj

County.obj contains customer.obj

地理运算符在与子选择一起使用时特别有用。
4.5 SQL选择实例3

由于MapInfo能聚合数据，我们可以对全世界每个洲计算总人口和总面积。希望创建包含以下信息的表：

●每个洲的国家数       ●每个洲的总人口     ●每个洲的总面积

并且还希望按字母顺序列出各个洲。  如图7-15所示，操作步骤如下：

(1)打开world.tab表，单击最大化按钮使其最大化显示。选择菜单”Query”＞”SQL Select”，显示SQL Select对话框。

(2)在from Tables框中，从Table下拉列表中选择world。

(3)在Select Columns框中，从Columns下拉列表中选择Continent，并从Aggregate下拉列表中选Count(*)。按一下空格键，再键入Countries作为列的别名。Count(*)列将以名称为COUNTRIES出现在结果表中。

(4)从Aggregate下拉列表中选择Sum，再从Columns下拉列表中选择Pop_1994。

选择Pop_1994后，光标停在右括号(“(“)的里面。用向右箭头键将它移到括号外。Sum(Pop_1994)将创建一个计算总人口的派生列。

图7—15按要求填写后的SQL选择对话框
(5)按一下空格键，再键入列的别名”Total_Pop”。Sum(Population)列将以名称Total_Pop出现在结果表中。

(6)从Aggregate下拉列表中选择Sum,再从Functions 下拉列表中选择Area。选择Area后，光标停在右括号(“(“)的里面。用向右箭头键将它移到括号外。Sum(Area(obj，”sq km”))将创建—个计算总面积的派生列。

(7)按一下空格键，再键入列的别名”Total_Area”。Sum(Area(obj,”sq km”))列将以名称Total_Area出现在结果表中。

(8)在Group by Columns框中，从Columns下拉列表中选择Continent。

(9)在order by Columns框中，从Columns下拉列表中选择Continent。

(10)在into Table Named框中，键入POPULATION作为表名。

(11)Count(*)计算表中所有记录的数目，但是，由于我们按洲来将国家分组，MapInfo会报告各个洲的国家数目，并将其放入名为Countries的列中。

(12)单击Verify按钮进行检验。单击”确定”。

(13)确保”Browse Results”浏览结果选项被选中。

(14)单击OK按钮。

查询结果如图7—16所示。
实验五 地理分析
知识内容：包括对象的合并、分割、擦出、叠压节点及创建缓冲区等内容。

目标要求：掌握对象分析的几种方法。

上机操作：地理分析。
1．设置目标编辑模式

使用MapInfo的高级编辑功能，可以用“objects”＞“Set Target”编辑模式合并、分割、擦除地图对象以及叠压节点。这——模式允许用相同表或不同表中的对象创建新的对象。

复杂的数据聚合方法可以计算与新对象相匹配的数据值。

要准备一个选中的对象以接受厂面的编辑命令：“Combine”(合并)、“Erase”(擦除)、“Erase outside”(擦除外部)、“Split”(分割)和“Overlay Nodes”(叠压节点)，必须先具备下列条件：

●地图窗口被激活；

●当前地图窗口有一可编辑图层；

●该图层中至少有一个对象已被选中。

MapInfo的编辑方式基于首先设置目标，然后创建一个对象作为覆盖在目标之上的剪切器，再对该目标进行编辑操作。

设置目标命令可用在可编辑的直线、折线、圆弧、椭圆、矩形和圆角矩形上。不能用设置目标命令编辑点或文本对象。

编辑地图对象的设置目标模式大致分为以下3步：

(1)将要编辑的对象设为目标。

(2)选择另一个对象或多个对象作为编辑操作的“剪切器”。

(3)进行编辑操作(合并、分割、擦除、擦除外部和叠压节点)。

这样，一个或多个新的对象被创建以取代原来的目标对象。

目标对象和剪切对象都必须是封闭对象(区域、矩形、圆角矩形或椭圆)或线性对象(直线、折线或圆弧)。不能将区域和折线合并在一起，但是可以将区域转换成折线(或反之进行)，然后使用设置目标过程进行对象编辑。

可以在多个图层的地图对象之间工作。目标对象必须在可编辑图层中，但可以从其他图层中选择剪切对象…

无论是合并对象还是通过分割对象或擦除对象创建多个对象，设置目标过程本质上是—样的。在本节中我们将对每种操作分别讨论。

除了创建新的地图对象，设置目标模式还可以控制如何将与目标对象相关的数据转移到新的对象中去。下节将讨论许多数据聚合和分解的方法，这将使编辑地图对象时具有极大的灵活性。

2．合并对象

2.1合并对象的用途和条件

合并命令对选中的对象执行操作。若要对整张表执行合并操作，选择“Table>Combine Objects using Column”。其条件是：

●当前没有地图编辑目标(未选择“Objects”＞“Set Target”)，并且在活动地图窗口的可编辑图层中有两个或多个对象被选中。或

●当前有一个地图编辑目标，它仅由一个对象组成，并且在活动地图窗口的任意图层中有一个或多个地图对象被选中。

通过合并对象，可以把分离的地图对象合并为一个单独对象。合并命令还执行数据聚合，它允许新对象的数据列包含原始数据的合计值或平均值。

选择合并时，MapInfo可以执行两种功能：

●地理合并选中的对象。新对象代表原始对象的地理并集。若选中两个相邻区域对象并选择合并，MapInfo把两个区域合并为一个单独对象，两区域间的边界消失。

●执行数据聚合。数据聚合是MapInfo根据原始数据的合计或平均值，计算新对象的列值应当是什么的过程。

例如，若有—个销售地区表，它包含有关每个地区的家庭数目的人口信息，用合并命令把其中两个销售地区合并为一个地区。同时，可以用数据聚合计算新地区中的家庭数，即把每个原始地区的值加在一起。

2.2 合并不同类型的对象

合并命令可以合并不同类型的封闭对象：区域、矩形、圆角矩形和椭圆。封闭对象产生—个区域对象。合并命令还可以合并不同类型的线性对象：直线、折线和圆弧。线性对象合并产生一个折线对象。

然而，单独一个合并操作不能同时涉及线性和封闭对象。若要合并区域和折线，必须先把其中一个对象转换为不同的类型。例如，用转换折线命令把区域转换为折线，再用合并命令合并两条折线。不要对点或文本对象使用合并。

2.3 合并选中的地图对象

要合并选中的地图对象：

(1)在活动窗口的可编辑图层中，选中两个或多个地图对象。

(2)选择“Objects”＞“Combine”。数据聚合对话框出现。参见图13—1。

(3)完成数据聚合对话框。在该对话框中，指定如何为新对象的数据列求值。根据数据，你或许希望新对象的列包含选中对象的合计值或平均值。

(4)选择确定。MapInfo把选中的对象合并为一个新的区域对象或折线对象，原来的对象被删除。新的合并对象代替在步骤(1)中选中的对象。

2.4 数据聚合

合并命令重写现有行或向表中写入新行。改行代表选中对象的并集。要定义在该行的列中存储的数据值，完成数据聚合对话框。如图13—1所示。

通过数据聚合对话框可以指定要聚合的数据所在列、聚合方法及不同数据所占的权重等等。Destination：可以在终点框中选择一列或一组列。要从清单中选择某列，单击该列名。要选择一组列名，按住Shift键，再单击。要一次选择或撤销选择一列，按住Ctrl键后单击。一旦选中一列或多列，单击对话框下半部分的一个选项，该选项将作用于所有选中的列。若要选择合计或平均方法，确保所有选中的列都是数值列。若任何选中列不是数值型，合计和平均选项将变灰，因为合计和平均不能作用于非数值列。

在Aggregation Method模块中可以指定数据聚合的方法。No Change：不改变选中的列。只有指定了地图编辑目标，无变化选项才有效。Value：在新行中存储特定数值，即编辑域中显示的值。在该域中输入适当的值。空白：在选中的列存储空值。要在所有列中存储空值，选择无数据复选框。当要使个别列为空值时，只需选择空白选项。只有在未指定地图编辑目标时，空白选项才有效。

Sum:根据要合并的所有对象的列值计算合计值。MapInfo将合计值存储在新行的某列中。只在选中一个或多个数值列时，总和选项才有效。若已指定地图编辑目标，且与当前选中的对象位于不同列表中，则总和选项将两张表的数值加和起来，并把合计值存储在目标对象的某列中。“Average”：为要合并的所有对象计算列值的平均。MapInfo在新行中存储平均值。“Weight by”：当你选择平均值选项时加权控制有效。若目标对象与选种的对象在不同的表中则它无效。选择要对其进行加权平均的列。用加权平均，MapInfo调整平均值的计算，使得来自每个选中对象的值在计算中所占的比重或多或少。加权列使某些选中的对象比其他对象更具影响力或更有分量。

No Data：若未指定目标，选择无数据复选框在新行的所有列中存储空值。若已指定目标，选择无数据使目标对象的所有列值保持不变。

单击OK按钮完成对话框，接受对话框的选项。单击Cancel按钮，取消对话框选项。

单击Help按钮可以显示相应的帮助主题。

有3个略有不同的数据聚合对话框版本，显示哪个对话框取决于是否指定了地图编辑目标以及当前选的对象是否与该目标位于同—张表中。

当数据聚合对话框第—次显示时，MapInfo自动给表中的每列赋予一个缺省聚合方法。对数值列(整数、小整数、浮点数或小数)，合计被指定为缺省聚合方法。对所有其他类型的列，数据被指定为缺省方法。可以不改变任何缺省聚合方法就选择确定。然而，缺省聚合方法或许会产生无意义的结果。根据缺省，MapInfo对所有数值列使用合计方法；然而，根据数据，对所有列求和或许并不合适。

例如，假定表中包含人口信息，如平均收入统计。若两个相邻区域有不同的平均收入值(￥20，000和￥50，000)，要合并这两个区域，用两个数值的总和并不恰当；而应当选择平均或加权平均作为聚合方法。

2.5 从两张表加数值

要从两张表加数值其步骤如下：

(1)从对话框上半部的清单中选择一个列名。这个选择指定日标对象的哪一列将包含合计值。

(2)从对话框右下部的下拉列表中选择一个列名，而不是“none”。该下拉列表包含来自选中对象的所有数值列。

(3)选择Sum选项。MapInfo计算选中对象的数值列(步骤(2)中选中的列)的合计值，再加上目标对象的数值列(步骤(1)中选中的列)，并把总计值存储在目标对象的数值列中。

2.6 平均列值

若选择平均值选项，且不选择加权列，则计算简单平均值：来自被合并的所有对象的数值被合计。该合计值再除以被合并的对象数。若选择加权列，则计算加权平均值。

当只选择了数值列时平均值选项有效。若已指定地图编辑目标，且若该编辑目标与当前选中的对象在不同的表中，则仅当你在列的下拉列表中选择—个列名而不是“none”时，平均值选项才有效。

2.7 加权

加权列使某些选中的对象比其他对象更具影响力或更有分量。例如，假定某个表包含两个数值列：平均收入列med—inc以及净人口列net—pop。当合并该表中的两个区域时，你会希望用均值选项计算平均收入值。若—个区域的med-inc为￥20，000，而另一个区域的med—inc值为￥40，000。当合并这两个区域时，结果区域的med-inc值应当为￥30，000。

然而，如果—个区域的人口超过另—个区域，你希望在计算平均收入时，较大区域的med—inc值在计算中占更重要的地位。在数据聚合对话框中，执行下列步骤：

(1)从对话框上部的清单中选择med—inc列。

(2)选择平均值。MapInfo在合并对象时求med-inc的平均值。

(3)从加权下拉列表中选择net—pop列。MapInfo计算平均收入的加权平均值。即，具有较大net-Pop值的对象比具有较小net—pop值的对象平均收入的计算影响更大。

若合并封闭对象，加权下拉列表包含—个特殊选项Area。若从加权下拉列表中选择Area，MapInfo根据被合并的区域的相应地理面积进行加权平均计算。

若合并线性对象，不要选择Area作为加权选项c线性对象没有宽度，因而也没有面积。

2.8 用目标对象合并选中的地图对象

合并操作也可以与编辑菜单的目标选项共同工作。在选择合并前，可以选中一个地图对象并把该对象指定为编辑目标。然后可以选择其他地图对象并选择合并把选中的对象与目标合并在—起。若在选择合并前设置了目标，合并操作可以允许你合并来自不同表的对象。

若要合并的对象之—比其他任何对象都更为重要，则应当指定目标对象。例如，若要向一个现有的“大陆”区域增加小的无名岛屿，应当使大陆区域成为目标对象。若把大陆区域指定为目标，则对象被合并后仍将保留大陆区域的名称。

2.9 要用地图编辑目标合并地图对象

要用地图编辑目标合并对象：

(1)在活动地图窗口的可编辑图层中选择—个对象。

(2)选择“objects”＞“Set Target”。选中的对象现在以另一种样式出现，表示它是地图编辑目标。

(3)选择活动地图窗口的任意图层中的一个或多个对象。

(4)选择“Objects”＞“Combine”。数据聚合对话框显示。

(5)完成数据聚合对话框。指定如何计算新对象的数据列的值。根据数据，你或许希望新对象的列包含选中的对象的合计值或平均值。

(6)选择确定。选中的对象被合并为一个新的区域或折线对象。这个新对象替换你在第(1)步中选择的目标对象。若在第(3)步中选择的对象与目标对象来自同一张表，则它们被删除。若第(3)步中选择的对象存在于另一种表中，它们将不被删除，因为它们不在可编辑图层中。

3．用列合并对象

当至少有—个MapInfo表被打开时，可以修改地理数据并为每个组创建一个地图对象。用列合并对象是分割的逆操作。若你已有数据或已通过分割现有对象创建了对象，则可通过使用公共数值重新合并它们。

3.1合并举例

如果你想建立—幅新的中国地图，它基于省份(诸如北京市、河北省及河南省等)，你可以合并所有省的数据并创建新对象，其个某些公共数据值是确定各省将归属哪个新建地图对象的关键。

在省地图上画—个矩形。选择该矩形周围的一些省，并把它们指定为目标。选中该矩形并执行分割操作。新对象将被创建，且每个分割对象将各自相同的省名缩写。然后，使用“Combine Objects using Column”命令合并对象并把省名缩写字段指定为分组值。各省将被重新创建。

3.2合并列

要合并列：

(1)打开至少—个MapInfo表。

(2)选择“Table”＞“Combine objects using Column”。用列合并对象对话框出现，如图13—2所示。

用列合并对象对话框各项的功能如下

Combine objects from table：指定包含被合并对象的表。

Group objects by Column：指定该表中将被用作创建分组的依据的字段(列)。若指定的字段使得每个对象的该字段值都唯一，则不创建任何对象。

Store results in table：指定放置结果的表。它可以与被合并对象所在的表相同。

Next：显示数据聚合对话框。参见“合并对象”中的“数据聚合对话框”。

4．分割对象

4.1分割对象的条件及作用

要对对象进行分割，必须具备以下3个条件：

●带有可编辑图层的地图窗口被激活。

●至少有一个对象已被设成目标。

●作为剪切器的对象已被选中。

分割对象允许以当前选中对象为剪切器，把地图对象分割成几个较小的部分。

4.2分割对象

可以用“Split”来分割封闭的对象(区域、椭圆、矩形或圆角矩形)或者开放的对象(折线、直线和圆弧)。但不能对点、文本对象或不在可编辑图层中的对象使用“Split”。

要用“Set Target”分割地图对象：

(1)在一个可编辑的图层中选中对象作为目标。

(2)选择“objects”＞“Set Target”。所选对象以不同的样式显示以表明它是目标对象。

(3)在地图窗口的任一图层中选择(或创建并选择)一个或多个地图对象作为剪切对象。这些对象必须是封闭对象。

(4)选择“objects”＞“Split”，“Data Disaggregation”(数据分割)对话框出现。如图13—3所示。

(5)选择合适的数据分解函数以便分割数据。单击确定后，目标对象就被分割成较小的地图对象。

数据分解对话框各项的功能如下：

Field Name：字段名。显示表中包含的标题。

Method：方法。显示数据分解方法(空白、值或面积比率)，它们将作用于相应的字段。

Disaggregation Method：分解方法。数据分解把与地图对象关联的数据分割成较小的部分，以便和新的对象相匹配。比如，要把一个省分成几个区域，则应把原先与该省相关的数据按比例分给各个新区域。

Blank：空白。目标对象中该数据字段包含的值在新对象中被删除。例如，如果不想让新对象以原省名命名，则为省名字段选择空白。新对象的浏览窗口显示了含有空白值的文本和数字字段。

Area Proportion：面积比率。目标对象的数值按照新对象的面积成比例地分配给各个新对象。例如，把四川省分成5个区域，并选择按面积比率分配人口，则各区拥有的人口与其面积成比例。

Value：值。数值被保留到新对象中。例如，作为目标对象的省的名字将被传递给新的对象。

No Data：无数据。数据不传给新对象。这适用于只是为展示目的而编辑对象的数据，而不需将数据附加到新对象的场合。选择了无数据，则对话框中字段名和数据分解选择变成灰色。新对象的浏览窗口在数据字段处显示0，在文本字段处显示空白。

OK:确定。执行对话框选项。分割完目标对象后，MapInfo就从表中删除原先的目标。新对象被附加到表的末端。在随后的分割操作中，对话框仍保留着各字段上一次的分解状态。

要用同一分解函数分解字段中的连续行：

选择第一行，按住Shift键并单击选择随后的行，并选择适当的函数。

要用同一分解函数分解字段中不连续的行：

选择第一行，按住Ctrl键并单击选择随后的行，并选择适当的函数。

注意：必须为各字段选择或到受一种分解方法(空白、值或面积比率)。

5．擦除对象

5.1擦除对象的条件及作用

要擦除对象，必须具备下列条件：

(1)地图窗口被激活：

(2)至少有一个图层可编辑；

(3)一个对象被设置为目标；

(4)一个对象被选中作为擦除对象。

通过擦除命令，可以使用当前选中对象作为擦除器来删除地图对象的一部分。目标对象被擦除对象覆盖的部分被删除。

5.2擦除一个对象

使用擦除命令可擦除封闭对象或开放对象，但不能对点或文本对象使用擦除。

要擦除一个对象或对象的一部分：

(1)选择“Map”＞“Layer Control”。使图层可编辑。

(2)选择“Objects”＞“Set Target”。将对象设为目标以便进行编辑。

(3)创建并选中擦除对象(或使用相同或不同图层中的对象)。被擦除对象必须是闭合的。

(4)选择“objects”＞“Erase”。

(5)在数据分解对话框中，将域函数设为空、数值或面积比率。

(6)单击确定。目标对象被擦除对象覆盖的部分被擦除。

5.3数据分解

删除与地图对象在擦除操作中被删除部分相关联的数据。例如，在编辑West Coast区域时使用Erase删除Nevada州也会将与Nevada州相关联的数据分解。在初始化擦除命令后出现数据分解对话框。针对每一个字段选择目标区域的数据是要保留(通过选择Value)、删除(通过选择Blank)或是比例化(通过选择Area Proportion)。

有关使用数据分解对话框，详见“分割对象”中的“数据分解对话框”。

6．擦除对象的外部

6.1攘除对象的外部

擦除对象的外部与擦除对象的作用和使用条件基本相同。它们都可以擦除封闭对象和开放对象，但都不能对点或文本对象使用“Erase”或“Erase outside”。

擦除外部和擦除的区别在于地图对象的哪一部分被删除。擦除外部删除目标对象落在擦除对象以外的部分，而擦除删除落在擦除对象以内的部分。

要擦除对象的外部：

(1)选择“Objects”＞“Set Target”。将对象设为目标以便进行编辑。

(2)创建并选中擦除对象(或使用相同或不同图层中的对象)。

(3)选择“objects”＞“Erase outside”。

(4)在数据分解对话框中，将域值设为空白、数值或面积比例。

(5)单击确定。目标对象将被擦除，除了擦除对象所处的部分。

6.2数据分解

数据分解删除与地图对象在擦除外部操作中被删除部分相关联的数据。例如，使用擦除外部编辑一个销售区域来删除办公总部周围20mi区域之外的所有地区，可以从目标对象(销售区域)中删除所有数据，除了与保留区域相对应的部分。

在初始化擦除外部命令后出现数据分解对话框。针对每个字段选择目标区域的数据是保留、删除还是比例化。

有关使用数据分解，详见“分割对象”中的“数据分解对话框”。

7．叠压节点

7.1叠压节点的使用条件及作用

要进行叠压节点，必须具备以下条件：活动的编辑窗口中的地图编辑目标被选中；而且在活动窗口的任意图层中选中一个或多个对象。

进行叠压节点操作，可以将目标对象和当前选中对象的所有交点作为节点增加到该目标对象中。

7.2向一个对象增加节点

当选择叠压节点后，MapInfo向当前目标对象增加节点。MapInfo计算目标对象和当前被选中的所有交点，然后MapInfo在这些交点处向目标对象增加节点，除非目标对象在那些位置已经有节点了。如果目标对象和被选中对象不相交，MapInfo不会增加任何节点。

若用Overlay Nodes来向直线增加节点，MapInfo将该直线转化为折线。若用“Overlay Nodes”来向椭圆、矩形或圆角矩形对象增加节点，MapInfo将该对象转换为区域。“Overlay Nodes”不影响点或文本对象，也不能使用点或文本对象来向其他对象增加节点。

要向—个现有的对象增加节点：

(1)在活动地图窗口的可编辑地图图层中选择一个或多个对象。这些对象是想增加节点到其上的对象。

(2)选择“Objects”＞“Set Target”。在第(1)步选中的目标现在以另一种样式显示，表明它们是正在被编辑的目标。

(3)从活动的地图窗口的任何图层中选择—个或多个对象。它们是用来和目标对象相交的对象。

(4)选择“objects”＞“Overlay Nodes”。如果合适的话，MapInfo向目标对象增加节点。

7.3使用叠压节点

当向—幅地图增加一个街道对象时，它可能穿过某些已经存在的街道。通常，这表明它们相交(除非在它从空中跨越某些街道因而没有交点时)。可以通过执行“overlay Nodes”来让MapInfo向每个街道对象在交点处增加节点。一旦某些街道对象共享同一节点，MapInfo的查找命令就可以为这样的两条街道定位它们的交点。要查找一个交点，在查找对话框中输入用—对“＆”符分割的两条街名(例如“Broadway＆River St”)。

8．缓冲区

要寻找所有理在州际公路两边100m范围内的地下电缆，或者要与所有居住在某校区5km范围内的有学前儿童的家庭取得联系。可以在区域内搜寻每个对象，但是怎样才能创建满足上述要求的区域呢?此时可以创建缓冲区。

创建缓冲区需要满足下列条件：

(1)地图窗口被激活。

(2)该地图具有可编辑的图层。

(3)地图的任意图层有—个或多个对象被选中。

8.1创建缓冲区

缓冲区是地图窗口中包围一个线对象、区域对象、符号对象或其他任何对象的区域。

要创建缓冲区，应先使当前图层可编辑，在其中选中将作为缓冲区基础的一个或多个对象。

然后选择“Objects”菜单中的“Buffer”。

用缓冲区对话框指定缓冲区的半径，有两种确定缓冲区半径的方式：数值和计算。计算用于给每个对象创建不同半径的缓冲区。例如，若有一个城市(点)图层，可以根据人口分别创建每个对象的缓冲区。可以单独创建每个缓冲区，也可以把所有缓冲区合并为一个对象。

要创建缓冲区：

(1)选择要在其周围创建缓冲区的一个或多个对象。

(2)选择“Objects”＞“Buffer”。缓冲区对象对话框出现，如图13—5所示。

在缓冲区对象对话框中有不同的功能模块，通过该对话框可以设定缓冲区的半径及平滑度、缓冲区的类型和计算缓冲区半径的方法。

Radius模块可以指定缓冲区半径，即对象和缓冲区多边形边界间的距离。Value：按合适的单位输入一个数作为缓冲区半径。From Column：指定一列或显示表达式对话框。

缓冲区半径可由表中数值或表达式对话框中指定的表达式确定。Units：指定单位。下列单位可用：inches(英寸)、links(令)、feet(英尺)、US Survey，yards(码)、rods(竿)、chains(链)、miles(英里)、nautical miles(海里)、millimeters(毫米)、centimeters(厘米)、meters(米)和kilometers(千米)。缺省单位是地图的距离单位。

Smoothness：平滑度。指定一圆周的弧段数以确定缓冲区多边形的弯曲程度，输入2—100之间的数。缺省值是每圆周12段。段数越多曲线越平滑，段数越少曲线越粗糙。平滑度越高(段数越多)，创建缓冲区花费的时间越长。

one buffer of all Objects：为所有对象创建一个缓冲区。例如，若为四川、云南和贵州省建立缓冲区，则为所有这3个对象创建一个缓冲区。

one buffer for each object：为每个对象各创建一个缓冲区。例如，若为四川、云南和贵州省建立缓冲区，每个对象将有一个单独的缓冲区。

Buffer Width Distance using模块可以指定计算缓冲区宽度的方法。Spherical　:用球形计算模式来计算缓冲区宽度距离，这种方法用于试图在地球表面保持精确的变形。数据被第一次转换成经度/纬度，得到计算结果。注意，非地球坐标数据不能应用球形计算模式，因为数据不能被转换成经度/纬度。Cartesian：笛卡儿方法用于执行非地球坐标数据的计算。笛卡儿坐标是一对数值，(x，y)，用于定义一个点在两维空间的位置。注意笛卡儿计算方法不能用于经度/纬度数据，因为它们不是平面投影。

8.2缓冲区半径

缓冲区半径确定了缓冲区的大小。例如，要创建一个覆盖某高速公路两边各1mi范围的缓冲区，应将缓冲区半径设为1mi。如果选择从表中的某个字段或表达式来设置半径，MapInfo会根据该值计算出缓冲区半径。

可以将半径设为常数，也可在表中选择一个数据值作为半径。例如，要创建包围主要城市的缓冲区并以缓冲区大小来反映城市人口的多少，可以用人口字段来确定半径大小。

也可以用一个表达式来计算缓冲区半径。例如，或许希望创建用以显示人口密度的城市缓冲区。如果没有一个字段包含人口密度，可以写一个用人口和面积计算人口密度的表达式。这和为专题地图或查询选择写一个表达式。

8.3缓冲区类型

可以创建一个缓冲区来包含所有选中的对象，也可以为每个选中对象各创建一个缓冲区。为多个对象创建缓冲区有两种办法。第一种是为所有对象创建一个缓冲区。如果用这种方法创建多重缓冲区，应记住MapInfo把所得的各个多边形当成一个多边形。当选中一个缓冲多边形时，所有的缓冲多边形都被选中。

另一种更有效的办法是为每个对象各创建一个缓冲区。例如，有一个卫星接收站图层，希望为其上每个卫星接收站创建—个5mi半径的缓冲区。可以选中所有接收站符号(使用全选命令或选择工具)，然后选择“Objects”＞“Buffer”，设定选项为“one buffer for each object”。MapInfo就会在每个点周围创建一个5mi半径的多边形缓冲区。此时如果选中其中一个多边形缓冲区，其他多边形缓冲区不会被选中。

可以使用MapInfo提供的r-buffer.mbx示例应用程序创建同心圆式的缓冲区。

创建缓冲区后就可以搜索其中的对象，如同在其他的边界内一样。
实验六 重新分区与布局窗口
知识内容：包括创建和使用重新分区，创建布局窗口。

目标要求：掌握创建和使用重新分区、创建布局窗口的方法。

上机操作：分区与窗口操作。

1．创建重新分区
MapInfo可以对任何包含区域、线、点等对象的可地图化的表进行重新分区。每个分区有它自己的填充样式、线样式或符号样式设置。当把地图对象分配给分区时，该对象随后就以该分区的样式出现。更新分区限制一张表内的分区数不超过300个。

1.1 分区浏览窗口

分区浏览窗口是创建和改变分区过程中的关键部分，从表面看，分区浏览窗口与其他MapInfo浏览窗口很相似，但实际上它是一个动态窗口。在改变分组时，分区浏览窗口立刻重新计算统计值，用户马上可以看到改动过的结果，而且还可以选择是将所做的改变永久化还是继续尝试新的分区分配方案。

具体来说，分区浏览窗口与其他浏览窗口有几方面的不同：

●用户从分区浏览窗口一次只能选择一行，而不能用按住Ctrl或Shift键并单击选择多行。

●分区浏览窗口总有—行被选中，并且不能通过选择”Query”＞”Unselect All”来撤销对改行的选择。

●当从分区浏览窗口选择了一行时，改行就成为目标分区。目标分区就是后续的重新分区操作所影响的分区，其具体概念将在下一小节介绍。

从上面的分区浏览窗口我们可以看出，分区浏览窗口列出了表中指定的所有分区、各分区的记录数以及含有数据统计值的聚合表达式列，这些聚合表达式列是在重新分区会话时在重新分区对话框中指定的。

1.2 目标分区

目标分区是指在分区浏览窗口中被选中的分区，并受后续重新分区操作的影响。分区浏览窗口中总有—条分区会被选为目标的。在重新分区过程中，目标分区接受其他分区中指定的对象。MapInfo自动将设置为分区浏览窗口中的第一个分区，但可以根据需要改变目标分区。具体说来，设置目标分区可以有3种方法：

●单击位于分区浏览窗口第一列的分区记录选择框选择一条记录为目标分区。

●从地图窗口中选择一个地图对象，然后激活浏览窗口，选择”Redistrict”>“Set Target District from Map”，此时拥有被选中地图对象的分区成为目标分区。

●从地图窗口中选择一个地图对象，激活分区浏览窗口，然后单击主工具条的设置目标分区按钮。

目标分区在分区浏览窗口中被标志为选中对象，它同时也被显示在屏幕左下角的状态条上。要改变目标分区，只需在分区浏览窗口中选中另一个分区，或者选中位于另一个分区中的地图对象，并选择设置目标分区菜单或工具按钮。

当选中地图对象时，MapInfo将它们临时分配给目标分区并重新计算每个分区的统计值，所做变化立即被显示在分区浏览窗口中。由于加入了被选中对象，目标分区的对象数目和数据列统计值相应增加；同时，由于移出了被选中对象，原先包含这些对象的分区的对象数目和数据统计值也响应减少了。

1.3 创建重新分区

要对地图进行重新分区，首先保证需要重新分区的表已经打开，然后选择”窗口”＞”New Redistrict Window”，显示新建重新分区对话框，在能够开始重新分区会话之前必须完成该对话框。

对话框的Source Table下拉列表包含已打开的表名清单，用户要从中选择包含有要对其进行重新分区的地图对象的表。

District Field下拉列表框中包含了所选中的源表的列清单，用户在此选择一个字段作为MapInfo用来存储分区名的列。当选中的字段小于4个字符时，MapInfo有可能无法创建唯一的分区，故选择了宽度小于4字符的列，MapInfo将要求用户确认自己的选择。用户需要注意的是，在重新分区过程中MapInfo自动改写该分区字段的内容，因此必须谨慎选择分区字段。若是首次执行重新分区，可以先为表增加一个新列，然后再把新列作为分区列使用(要为表增加新列，参见表维护的相关章节)。用户选择好分区列以后，MapInfo自动为分区列中包含的每个值创建一个分区，如果用户选择了包含地区代码的分区列，MapInfo为每个地区代码创建一个分区；如果用户选择了空白列作为分区列，MapInfo不会自动创建任何分区，用户必须手动创建分区。一般说来，用户不应选择包含唯一值的列而应该选择完全空白或包含有多行共享的数值的列，否则会使分区失去意义。

Available Fields列表框显示了源表中所有可以显示的列，而Fields to Browse列表框显示了用户需要显示在分区浏览窗口中字段列表。在对区域进行分区时，分区字段、Count以及Fill字段自动显示在要浏览字段列表框中，它们分别表示每一分区的对象数目和填充颜色。根据需要从”Available Fields”向”Fields to Browse”增加需要浏览的字段，这时先从可用字段列表中选择需要增加的字段名，然后单击Add按钮。反之可以使用Remove按钮减少需要浏览的字段，但分区字段不能被删除。用户需要注意的是只有分区字段、样式以及数值型的表字段的合计和百分比是可用的。

Up和Down按钮用于控制要浏览字段列表中各项的上下顺序，根据需要调整分区浏览窗口中各字段的浏览顺序，但分区浏览字段总是浏览窗口中的第一个字段。

用户完成必要选择后，单击OK按钮，MapInfo将创建一幅独立值地图并显示分区浏览窗口。当要浏览的字段列表包含表达式Count时，分区浏览窗口将显示分配给每个分区的地图对象数目；若要浏览的字段列表中包含表达式Fill时，分区浏览窗口将显示每个分区的填充模式样本。此外，若使用Line和Symbol表达式，分区浏览窗口将显示线和符号样式示例。

2．使用重新分区

创建完重新分区后，可以对重新分区进行各种操作，如增加分区、删除分区、重命名分区和重新分配已存在的分区等。下面分别阐述重新分区的各种操作。

2.1 重新分配已存在分区

重新分区的一个重要作用是当选择一个地图对象并将其分配给另一个分区时，可以立即在分区浏览窗口内看到各分区的记录数和数据统计值的更新，这样可以直观地进行”如果…那么”式的分析以实现分区的重新平衡，这一过程成为负载平衡。要进行负载平衡：

(1)在分区浏览窗口中将希望加入对象的分区设置为目标分区。设置目标分区的详细操作见11.1节。

(2)在地图窗口中用鼠标单击希望加入目标分区的地图对象，则该地图对象成为该目标分区的一员，此时可以在分区浏览窗口中查看数据的变化。

(3)如果需要从多个分区中选择对象并将它们分配给目标分区，只需在选中第一个对象后，按住Shift键并单击每个需加入的地图对象。

(4)重复以上操作直到获得满意结果。

当用户对给目标分区重新分配对象结果满意时，可以使所做分配永久化，此时可以采用两种方式使所做改变永久化：

●选择”Redistrict”＞”Assign Selected objects”。

●单击主工具条中的分配选中对象按钮。

在未完成当前分区的构造前不能构造另一个分区，当对改变作永久化后，用户才可以选择一个新的目标分区并向其中增加地图对象，继续这一过程直到对所有地图对象的分配满意为止。

2.2 其他操作

2.2.1增加分区

要在已有分区窗口中增加分区，首先应确定分区浏览窗口是当前的活动窗口，以使菜单条上的”Redistrict”菜单可用，然后选择”Redistrict”＞”Add district”，分区浏览窗口将出现一个新增的记录。

新增加的分区都以初始名”District N”显示，其中N是下一个更大的整数。要改变这一名字，可以突出显示该初始名并输入新的名字。

2.2.2删除分区

可以选择删除不再需要的分区，此时：

(1)在分区浏览窗口中单击选择需要删除的分区作为目标分区。

(2)选择”Redistrict”＞”Delete Target District”。

以上操作将使该目标分区被删除，属于该分区的任何对象将重新分配到”未分配”的分区(以****开头的记录)，”未分配”分区成为当前目标分区，而且”未分配”分区不可能被删除。

2.2.3改变分区显示样式

选择改变分区的显示样式，此时只要使分区浏览窗口成为当前活动窗口，然后将鼠标移到代表该分区的填充图案、线样式或符号上，鼠标变为I形，单击样式，则弹出区域样式对话框、线样式对话框或符号样式对话框，可以在这些对话框中改变分区的显示方法。以下是一个典型的区域样式对话框。

2.2.4保存分区

当用户确定了新的分区，并决定保存分区结果以便以后分析时，必须使用”文件”＞”Save Table”命令将所做改变保存在包含该分区的表中。保存表命令具体阐述参见相关章节。新的分区被创建后，可以在保存表之前修改最初的分区名”分区N”。

前面提到改变分区时显示样式，与保存分区不同，若想保存显示样式的改变，必须将重新分区会话保存为一个工作空间。这是因为对分区的改变是在表中进行的，因此可以采用”文件”＞”Save Table”将所做改变保存在表中，而对显示样式的改变是作用于专题图层上而不是作用于表上的，因此要保存显示样式的改变，必须将其保存在工作空间中。保存工作空间的具体操作详见相关章节。

2.3 重新分区对象选项

MapInfo提供了重新分区对象选项对话框，允许用户控制分区浏览窗口中分区的排列顺序，要使用该功能，应选择”Redistrict”＞”选项”，使重新分区对象选项对话框。

MapInfo提供3种排列分区的方式：

●Most Recently Used：按使用顺序排列分区。这是缺省的选项，它在要显示的分区多于分区浏览窗口所能显示的数目时是很有帮助的。无论用户何时选中一个属于某分区的地图对象，只要该分区在当前的分区浏览窗口中不可见，MapInfo就会自动将该选项记录移到分区浏览窗口的顶部附近，这样在进行负载平衡时，就能方便地设置目标分区和查看数据字段的变化。

●Alphabetical：按分区列的字母排列分区。

●Unordered：不排序。

除控制分区显示顺序外，对话框还可控制是否显示分区浏览窗口中的网格线和将所做选择存为缺省选项，这时分别选择或清除Show Grid Lines和Save as Default选项。

3．创建布局窗口

创建布局包括把地图窗口、浏览窗口以及统计窗口增加到布局窗口中，安排它们的摆放位置，并加入文字和标题之类的说明，最终在布局中表达出用户需要显示或打印的所有信息。

3.1新建布局窗口

●在主菜单中选择“Window”＞“New Layout Window”。

新建布局对话框有3个选项可供用户选择：A、B、C。

A、one Frame for Window:一个窗口的框架，MapInfo在列表框中列出了所有当前打开的窗口，用户可从中选择一个窗口，该窗口将被放置在布局窗口的中央。统计图窗口总带有图例，此外被专题渲染过的地图也带有图例，可以把图例重新定位。

B、Frames for All Currently open Windows：所有打开窗口的框架。选择此项，MapInfo将创建一个布局窗口，把所有打开的地图、表和统计图(并带有当前活动地图或统计图的图例)以与它们在屏幕上相同的大小和位置放置在布局窗口中，用户同样可以重新定位并调整它们的大小。

注意：选择该项时、应在创建布局窗口之前关闭所有不必要的窗口。

C、No Frames：无框架。选择此项，MapInfo将创建一个空白布局窗口。使用框架工具人为地把地图、统计图以及它们的图例放入该空白布局窗口中。

单击OK按钮，MapInfo将按用户要求创建—个布局窗口。

MapInfo初次打开一个布局窗口时，它根据打印机的当前设置设定页面大小和方向(纵向或横向)。当打开带有不同打印机的布局窗口时，其设置是不同的，它使用该打印机设置的页面大小和方向，此时布局窗口中对象的大小和位置是相同的，但布局窗口分页的方式是不同的。

3.2使用框架

框架是布局窗口中的—个图形对象，每个框架可包含一个地图窗口、统计窗口、浏览窗口或图例窗口，框架内容与相应的窗口内容是一致的。框架在布局中起着重要的地位，向布局窗口中加入新窗口、重新排列对象顺序或改变布局窗口的显示内容都是与框架相关联的。

3.2.1重排对象的大小和位置

当一个框架位于另—一个框架之前时，它遮蔽另一框架；反之，当它位于另一个框架之后时，它被遮蔽。

这种从前到后的顺序是创建对象的顺序确定的，最后创建的对象位于最前面。要改变框架的重叠顺序，可以使用置前或置后菜单选项。要将一个框架对象置前：

(1)用选择工具，单击选择需要置前的框架。

(2)选择菜单“Layout”＞“Bring to Front”，该框架将被放置在最前面。

同样可以将框架置后，但此时应选择菜单“Layer”＞“Send to Back”。

除了改变框架对象的重叠顺序外，用户还可以使用选择工具重新安排框架的大小和位置。要移动框架，用选择工具单击该框架并按住鼠标左键，当光标变成4向箭头后，将框架拖至新位置并松开鼠标键即可。若要改变框架的大小，用选择工具单击该框架4个角中的一角，并按住鼠标左键，当框架的边框变成虚线时，在拖动至该位置松开鼠标键即可。

3.2.2加入新窗口

向布局窗口中加入窗口是通过将它们加入列框架中来实现的。当布局窗口激活时，可以使用主工具条的框架工具，来手工创建包含其他窗口的框架。此时单击框架工具按钮，鼠标变为十字形，然后用户按住鼠标左键并在所希望的地方画出框架即可。

对话框的“Window”下拉列表框列出了所有打开的地图窗口、浏览窗口、统计图窗口和图例窗口等等，从中选择希望在新框架中显示的窗口。

对话框还显示了新建框架的位置及其尺寸：Bounds x1、Y1文本框中显示了框架左上角的坐标，Bounds x2、Y2显示右下角的坐标，而Center x、y文本框根据以上两对坐标显示了框架中心的坐标值，Width显示了框架的宽度，Height显示了框架的高度，根据需要重新设置新建框架的位置及其尺寸大小。

“Fill Frame with Contents”选项用于控制内容填充框架的方式。选择该选项时，填充内容将按框架的尺寸自动改变自身大小充满整个框架。清除该选项时，填充内容将不受框架尺寸大小限制，而按自身尺寸显示在布局窗口中。

单击OK按钮，MapInfo将在布局窗口的新建框架内按用户要求显示框架内容。

当用户希望改变框架的显示内容时：

(1)单击选择工具，使鼠标处于选择状态。

(2)双击希望改变显示内容的框架，这时重新出现框架对象对话框。

与新建框架时的框架对象对话框不同，此时出现的框架对象对话框多了一个地图比例尺文本框“Scale on Paper”，它用于设置地图上一个纸张单位所代表的实际距离。

3.2.3缩放布局窗口 

为了更好地布置布局对象的大小和位置，常常需要改变布局窗口的缩放比例以查看对象的细节。我们首先要明确的是，这里所说的缩放比例是指整个布局窗口的缩放比例，而不是某个框架中的窗口的缩放比例。要改变某个框架中窗口的缩放比例应在该地图窗口中进行。

布局窗口的缩放比例以百分比的形式显示在状态栏的左下角，改变布局窗口的缩放比例有多种形式：

●使用常用工具条中的放大或缩小工具。

●使用“Layout”＞“Change zoom”显示缩放比例对话框，可在文本框中将缩放比例设置为6.2％-800％之间的任何一个数值。

●使用“Layout”菜单命令：“Layout”＞“View Actual Size”以实际尺寸显示布局窗口：“Layout”＞“View Entire Layout”查看整个布局；“Layout”＞“Previous View”查看前一视图。

●使用键盘上的1-8数字键设置布局窗口的缩放比例，当布局窗口为当前活动窗口时，敲其中任何一键，MapInfo就会改变布局窗口的缩放比例。缩放比例随数字大小按几何级数增大。
4．自定义布局窗口
在MapInfo中，可以按自己的习惯灵活方便地自定义布局窗口，如自行设计和确定布局框架中的内容、显示/隐藏标尺或分页符、为布局设定页边距和页数、为布局增加文字说明以及为布局对象创建阴影等。
4.1布局显示选项对话框
布局显示选项对话框为用户自定义布局窗口提供了丰富的选择功能，要使用该对话框，选择“Layout”＞“Options”显示布局显示选项对话框。
Show Rulers复选框用于控制标尺的显示与否，在缺省情况下，布局窗口的顶部和左侧显示有标尺用于帮助用户定位、调整大小及对齐对象。若要隐藏标尺，清除该选项即可。

Show Page Breaks复选框用于控制分页符的显示与否，在缺省情况下，MapInfo创建一个多页布局时将显示页分隔线。如果希望隐藏页分隔线，清除该选项即可。

Show frame contents为用户提供了3种显示布局框架中内容的方式：

●Always：MapInfo总是显示布局框架中的内容。选择此选项时，当用户在地图窗口或浏览窗口中进行改动时，在布局窗口的相应框架中可同时看到改动的结果。

即使布局窗口当前未被激活，该选项也起作用，这在另一个窗口中进行细致修改时是很有用的。

●Only when Layout Window is Active：仅当布局窗口被激活时显示。这是MapInfo缺省的布局设置，它仅在布局窗口被激活时显示布局框架中的内容，当另一个窗口被激活时，MapInfo只显示框架窗口中的标题。

●Never:从不显示。MapInfo不显示框架中的内容，而只显示框架中窗口的标题。

在重新设定框架大小及其位置时应使用该选项，这样可以快速地设定框架的大小及位置而不必等待每个框架进行重画。

Layout Size用于设定布局的大小和页数。Width文本框用于设定布局的宽度为多少页，Height：文本框用于设定布局的高度为多少页。这在创建并打印多页的布局时极为有用。

例如，为了以适当的细致程度显示一幅地图，需要将地图按10in宽15in高打印，此时无论是采用纵向打印(8.5×11in)还是采用横向打印(11×8.5in)都无法满足在一页纸上输出整张地图的要求，此时就可以在Width文本框中将布局宽度设为2页，而在Height文本框中将布局宽度设为l页(纵向打印)，MapInfo将在两页上打印出这张10×15in的地图，但用虚线符来区分布局中的各页，若不想显示这些虚线符，只需清除Show Page Breaks即可。

4.2增加文本

一个布局往往需要标题说明以及各种对象标注，要往布局中增加文本，可以使用绘图工具条中的文本按钮。单击文本按钮，光标将变为I形，在布局窗口的任意地方单击即可定位需要加入文本的地方。

我们可以自己定制文本样式，此时选中文本并选择“Options”＞“Text Style”，或者单击绘图工具条的文本样式对话框，显示文本样式对话框，可以改变文本的大小、颜色和字体样式并为其增加背景色以使文本在页面显示变得更为突出。此外，可以通过双击文本对象，显示文本对象对话框可以使用更多的选顶，如文本内容及起始位置、文本对齐方式、线间隔和增加标注线等。

4.3创建阴影

为使布局中的对象如矩形、圆角矩形或圆形具有三维效果，可以为对象创建阴影。此时先选中要创建阴影的对象并选择“Layout”＞“Create Drop Shadows”。

对话框用于指定阴影的偏移距离，其缺省偏移量为0.125in即0.318cm，可以在Horizontal文本框中改变阴影从左到右的偏移量，在Vertical文本框中改变阴影从上到下的偏移量。当用户改变了缺省值时，MapInfo在整个任务中将保留该变动，直到再次改变它们。

当要给多个对象创建阴影时，应按住Shift键并单击需要创建阴影的若干对象；若用户需要给所有对象创建阴影，可以使用菜单条中的“Query”＞“Select All”选中布局中的所有对象。

注意：阴影和对象是不相关的，当移动或调整布局对象的大小时，相应对象的阴影并不移动或改变大小，所以用户最好是在确定阴影的源对象位置后在创建阴影。

创建阴影后，用户若对阴影效果不满意还可以删除或修改阴影的填充对象和线型，此时先用选择工具选择需作修改的阴影，然后选择“Options”＞“Region Style”或者单击绘图工具条的区域样式按钮，可在其中对区域样式进行重新定义。

此外，在布局窗口中双击阴影将显示矩形对象对话框，可以在对话框中的Bounds x1/Y1/x2/Y2文本框中重新定义阴影的边界位置，或者在Width或Height中改变阴影的尺寸大小，此外样式按钮还允许用户重新选择阴影的填充样式。

4.4创建副本视图

副本视图的一个重要应用是设计布局，用户常会碰到这种情况：希望在布局窗口中同时显示一幅大面积的地图和它的一个近景视图，此时可以采取如下操作：

(1)打开表并显示相应的地图窗口。

(2)选择“Map”＞“View entire Layer”，得到全景地图。

(3)选择“Map”＞“Clone View”，创建副本视图。

(4)改变副本视图的缩放比例，得到地图的近景视图。

(5)选择“Window”＞“New Layout Window”，创建布局窗口，并在新建布局对话框中选择No Frame，这样就创建了一个空白的布局窗口。

(6)使用框架工具在布局窗口的适当位置画出框架，并在框架对话框的Window下拉列表中选择全景地图窗口。

(7)同样使用框架工具和框架对话框创建包含近景视图的框架，这样就得到用户所希望的布局。

4.5创建并保存布局模板

布局模板是一个带有空框架的布局，可以重复使用一个模板，只需在每次使用时在框架中放入新窗口即可，这为用户在反复使用同一类型布局时提供了极大的便利。

要创建一个布局模板，首先应关闭所有打开的表和窗口，然后选择“Window”＞“New Layout Window”，MapInfo将创建一个空白布局，可以在布局窗口中增加框架、标题、标注或其他图形对象等。完成后将模板保存为—个工作空间，以后要使用此布局模板，打开相应的工作空间即可。

4.6打印布局

用户设计好自己满意的布局以后，打印将是一件很简单的事情。首先应检查页面设置是否符合要求，可以选择”表”＞“Page Setup”显示页面设置对话框，在对话框中可以指定页面方向(纵向或横向)和页边距。此外，还可以指定纸张大小和来源，或者改变打印机属性，打印机属性对话框中可用的设置随所用的打印机不同而不同。需注意的是，对页面设置的改变很可能影响布局，因此在打印前检查很可能影响布局，所以最好在打印前检查所做的改变对布局的影响。

要打印时，首先使需要打印的布局窗口成为当前的活动窗口，然后选择”表”＞“Print”显示打印对话框。可以在对话框中选择需要打印的页和打印份数，此外还可以像在页面设置对话框一样指定打印机的属性，同时也可以指定是否输出到一个文件。
实验七 专题地图

知识内容：专题地图的类型及其创建。

目标要求：掌握创建各种专题地图的方法。

上机操作：专题地图的创建。

1．创建专题地图

创建专题地图就是根据某个特定专题对地图进行渲染的过程。这里所指的渲染是一个非常综合的术语，它不仅是指色彩的渲染，而且还包括所用的填充图案、符号以及用于显示地图数据的专题方法，如饼图和直方图等。

Mapinfo 7.0提供了7种不同类型的专题地图，即范围图、直方图、饼图、等级图、点密度图、独立值图以及格网图。每种专题地图都有其特定的用途和属性。

1.1制作专题地图

由于专题地图有7种不同的类型，而每一种类型都有不同的创建方法，因此我们只阐述制作专题地图的一般过程。

一般说来，制作专题地图可以分为3个步骤：

(1)选择专题地图类型及其模板。

(2)选择地图的专题变量。

(3)自定义专题地图。

1.1.1选择专题地图及其模板

要创建专题地图，首先应保证要创建专题地图的窗口是活动的。

选择”地图”＞”Create Thematic Map”，使创建专题地图步骤1对话框出现。对话框包括3大部分：Type显示了MapInfo显示了7种专题地图类型，用户可根据需要单击选择该类型，同时使该类型的模板显示在Template栏中：Template栏显示了所选择类型的各种模板，可选择使用不同顺序排列可用的模板。若要以字母顺序显示可用模板，选择Sort by Name；若要模板创建时间顺序显示可用模板，选择Sort by Time。

最后，在Preview栏中显示了所选择模板类型的样本图例。

当用户第一次创建专题地图时，首先应选择一个可以修改以满足需求的模板，不利用现有的专题模板是无法创建专题地图的。

以下是7种专题地图类型的简要说明：

●Ranges：范围专题地图，它根据设置的范围显示数据，以颜色、图案或者同时使用颜色和图案对地图进行渲染。

●Bar Charts：直方图专题地图，它将表中的每—个记录的专题变量显示为一个直方图，使用直方图可以分析地图中每条记录的多个变量。

●Pie Charts：饼图专题地图，以饼图显示表中各记录的专题变量，使用饼图同样可以分析多个变量。

●Graduated：等级专题地图，用符号显示表中的每—个记录，符号的大小与数据值成比例。

●Dot Density：点密度专题地图，在地图上用点来显示数据，每—点都代表一定数量，某区域中点的数目与该区域数值成比例。

●Individual：独立值专题地图，根据单—数据值来渲染地图。

●Grid：格网专题地图，由数据点内插而生成连续变化的栅格格网，数据以不同颜色或灰阶显示。

选择好专题地图及其类型后，单击Next按钮进入步骤2——选择专题变量。

1.1.2选择地图的专题变量

选择专题变量步骤中首先要明确是为哪个图层创建专题地图，即选择要作为底图的地图图层，然后再选择要从中获取数据值的字段或表达式，即专题变量。

专题变量是专题地图上要显示的数据，它可以是打开表的某个字段，也可以是表达式。

当根据所执行的专题分析类型，地图可以显示一个或多个专题变量。范围、等级、点密度、独立值和格网图仅能使用一个专题变量，而直方图和饼图可以对多个变量进行分析，因此两者在第二步中具有不同的对话框。

图8—2是变量专题的选择表和字段对话框，它只涉及一个字段或表达式。对话框的Table下拉列表显示了已打开的各张表，它用于选择作为专题地图底图的图层；”Field”下拉列表用于选择在专题图上选择的字段。

专题地图除了可以直接显示表中的字段，还可以使用表达式。此时在下拉列表中单击expression选项，使表达式对话框出现(见图8—3)，在文本框中键入表达式后单击OK按钮即可使用键入的表达式作为专题变量。

专题变量可以是作为底图表中的数据，还可以是另一张表的数据。要使用别的一张表的数据，在选择表和字段对话框的Field下拉列表中选择join，显示更新列对话框。

更新列对话框可以为基础表创建一个临时列，该临时列可以包含直接从其他表中取来的数据，也可以对数据进行聚合，以便为临时列创建派生信息。为创建该列，必须连接基础表和信息表，以便使MapInfo能够访问进入临时列的数据，创建该连接可以通过一个匹配字段(如州名)，也可以通过地理上的连接(城市包含在州里)。

与单变量专题地图不同，多变量专题地图的选择专题变量对话框。

同单变量专题地图一样，Table下拉列表用于选择基础表，即用做底图的表；但可在Field选项指定多个字段作为专题变量。要选择作为专题变量的字段，在Field from Table下拉列表中单击选择需加入的字段名，使其增亮显示，然后单击Add按钮即可使该字段进入专题变量列表。同理，要减少专题变量数可以使用Remove按钮。

与单变量地图类似，多变量地图也可以使用表达式或者其他表中的数据，此时在Field from Table下拉列表中分别选择expression和join选项。

择好专题变量后，单击选择专题变量对话框中的Next按钮，进入创建专题地图的最后一个步骤——自定义专题地图。

1.1.3自定义专题地图

这是创建专题地图的最后一个步骤，它允许用户自定义专题地图或生成基于缺省设置的专题地图，可在显示地图前预览地图图例和改变图例州顺序。

创建专题地图步骤：

对话框中的”Preview”栏显示了所创建专题地图的样本图例；Legend Label order用于确定范围标注和数值标注(对范围地图和独立值地图而言)以及字段标注(对其他专题地图而言)在图例中的显示顺序，要从最低值到最高值显示范围，选择Ascending，反之选择Descending。在创建范围地图时，所指定的顺序也显示在自定义范围样式对话框中。

对话框中的自定义模块为用户创建专题地图提供了极大的自由度，使用它可以改变专题地图某部分的缺省设置。具体而言，Settings按钮可以自定义点密度图中点的大小、数值设置和颜色，以及自定义等级地图中的符号和其他设置：Legend按钮用于自定义图例，该选项对所有类型的专题图都有效，即可在任何专题图中使用自定义的图例；Styles按钮用于自定义颜色、大小等样式属性，该选项只对范围图、饼图、直方图和独立值图有效。单击以上3个按钮中的任何一个都将进入一个新的对话框，以便用户改变专题地图某部分的缺省设置，在此不再一一赘述。

对话框还提供了对模板操作的功能，若用户要保存自定义的专题地图模板对话框，单击Save As按钮显示保存专题地图模板对话框，键入模板名称即可保存该自定义模板。模板功能块中的Merge按钮用于合并现有模板，但它只有在修改专题地图时才有效，而不是创建专题地图时有效。

当用户完成对专题地图所有选项的设置时，单击OK按钮完成对专题地图的创建，若想修改专题地图的设置，单击Back按钮回到以前窗口进行重新设置。图8—7是一个关于美国人口的典型的等级专题地图。

1.2修改专题地图

用户创建好专题地图后，可以对专题地图进行修改，以获得最满意的效果。要修改专题地图，必须有—个地图窗口是激活的，而且该地图窗口至少有一个专题图层。可以采取以下3种方式修改专题地图：

●使用地图菜单：选择”地图”＞”Modify Thematic Map”。

●使用图例窗口来修改专题地图：双击希望修改的专题图层的图例。

●使用图层控制对话框：选择”地图”＞”图层控制”或单击主工具条上的图层控制按钮，使图层控制对话框出现。在图层控制对话框选择需要修改的专题图层，然后单击Thematic按钮。

以上任意操作都将使修改专题地图对话框出现。修改专题地图即是重新自定义专题地图，所以修改对话框与创建专题地图第三步的自定义对话框是一样的，其具体功能见创建专题地图一节。

2．常用专题地图
Mapinfo 7.0可以创建7种类型的专题地图，不同类型的专题图有不同的用途和特性。

2.1范围专题地图

范围专题地图是—种应用广泛的专题地图，它根据设置的范围用颜色或图案渲染需要显示的数据，这对显示数据值和地理区域之间的关系(如销售额、家庭收入或人口密度等)或者显示比率信息如人口密度等是很有用的。

创建范围专题图可依照上节创建专题图的一般程序进行，MapInfo将自动对所有记录按范围分组，并根据每条记录对象相应的范围赋予不同的颜色、符号或线。当用户要自定义范围时，单击步骤3的Ranges对话框，使自定义范围对话框显示。

自定义范围图最重要的工作就是进行范围的划分，Mapinfo 7.0提供了6种划分范围的方法，它们分别是等计数(Equal Count)、等范围(Equal Ranges)、标准差(Standard Deviation)、自然划分(Natural Break)、分位数(Quantile)以及自定义(Custom)：

●Equal Count：等计数划分，每个范围包含大致相同的记录，若记录数不能被范围数整除，MapInfo把剩余的记录放入最合适的范围中。

●Equal Ranges：等范围划分，每个范围中最大值和最小值的差是相等的。

●Natural Break：自然划分，用某种算法来确定范围的划分，使得每个范围内的所有数据值与其平均值之差为最小，这种方法能更准确的表达数据。

●Standard Deviation：标准差划分，中间范围在数据的平均至处划分，中间范围上下的两个范围分别位于平均值以上或以下一个标准差处。

●Quantile：分位数划分，用于确定跨数据段的变量分布，当用户选择分位数时，在对话框底部将出现一个分位数框，从下拉列表中可选择要用于分位操作的字段或表达式。

●Custom：由用户自己定义范围，当选择自定义时，在对话框底部出现一个自定义范围框，在对话框中部的列表中突出显示要修改的范围，可在自定义范围框中编辑其最大和最小值。

在对话框中的范围数列表框(# of Ranges)可以选择所需的范围数，MapInfo可以将数据划分在最小为2最大为16的不同范围，其中缺省值为5。

舍入精度(Round By)列表框用于选择范围划分的舍入精度，每个舍入精度都是10的倍数。

对话框的主要部分是不同范围的划分方法及其他具体信息：”＞＝Min”一列表示了每一范围的下界(包括端值)，”＜＝Max”一列显示了每一范围的上界(包括端值)，从显示的范围间隔中可以看到一个范围的最小值与列表框中位于它上面的一个范围的最大值是同一个数。若记录刚好为该边界值，它将被记入最小值为该值的范围间隔中。如某个范围为2000000到10000000，它下面的范围为10000000到19000000，则数值刚好为10000000的记录将被归入下一范围。对话框的”％”一列显示了每一范围记录数占总记录数的百分比，”#”显示了每—范围包含的记录数。

当用户改变以上任意控件的设置，如改变范围的划分方法、范围数或舍入精度，都将使0K按钮变为Recalc按钮，对话框将显示”Press<Recalc＞Button to Recalculate Ranges”的信息，单击Recalc按钮MapInfo将进行计算范围。可在一次重新计算之前做若干改动，重新计算所需时间取决于所使用的数据集和范围划分方法。

2.2等级符号专题地图

等级符号使用符号来代表不同的数值，它通过符号的大小来反映数值的大小，因此等级符号专题图最适于表示数值型数据，如使用等级图来显示不同区域的年销售额，MapInfo将根据销售额字段中的值来改变每个区域内符号的大小。

创建等级符号专题地图的步骤如前所述，只是在选择专题图类型时单击Graduated按钮。用户同样可以自定义等级图的设置和符号。等级图的自定义对话框。

Settings按钮用于等级符号，单击Settings可以显示自定义等级符号对话框。

MapInfo缺省的符号为一个红色的圆形，它显示在符号样式按钮中，单击符号样式按钮显示符号样式对话框。利用符号样式对话框中Font、Symbol和Color下拉列表框，可以改变等级符号的类型、颜色和大小，可根据实际需要选择合适的符号。

自定义等级符号对话框的at Value文本框用于输入符号所依据的数值，具有该值的符号使用用户在符号样式对话框中指定的大小，其余数据值的符号根据这个值来确定大小，其缺省设置为数据的最大值，保留两位有效数字，对于零值，符号缩小为一个点。

此外，也可以用符号来显示负值，负值的缺省符号为一个蓝色的圆形。要自定义负值符号及进行更多自定义操作，单击Options按钮，使自定义等级符号对话框在右半部分显示更多的选项。

同样，可以单击负值符号样式按钮显示符号样式对话框以改变负值符号的类型、颜色和大小等属性，而且负值符号的改变对正值符号的属性没有影响。但需要注意的是，要想在地图上显示负值对应的符号，必须先选择Show Symbol复选框。

自定义等级符号对话框还提供了3种比例方法来进行等级的大小分级：

●Square Root：按平方根衡量比例。

●Constant：线性比例。

●Log：以10为底的对数比例。

MapInfo的缺省设置为以平方根为比例，推荐在等级符号地图中以平方根为比例。当采用平方根时，MapInfo用符号面积与符号的数值成比例的方式指定符号大小，即，若一条记录的值为另外一条记录的3倍，则较大记录的符号在地图上占的面积是另一条记录的3倍。制图专家认为用这种方法确定符号大小产生的地图可为数据值提供更为准确的视觉表达，从而提供了更好的比较。

2.3点密度专题地图

点密度地图用点来表示与范围或区域相关联的数据值，该区域内的点的总数代表了它的数据值。如创建一个人口点密度地图，若某区域人口有20000人，而每个点代表100个人口，则该区域内将有200个点。

当要求在地图上显示一些原始数据，如人口数量、年销售额、犯罪率或者出生率等，点密度地图是十分有用。因此点密度地图有着广泛的用途。

如前所述步骤可以创建点密度专题图，同样，可自定义点密度地图的设置和图例。单击创建步骤3的”Settings”按钮，显示自定义点密度设置对话框。

自定义点密度设置对话框允许对点密度地图的设置进行定制，如每点表示的单元数目和点的大小等。Each Dot Represents文本框用于确定每个点代表多少单位，可根据实际情况输入合适的数值。每个点代表的单位数越大，每个区域出现的点数越少。Dot Size用于指定点的大小，可选择小点(单像素)或大点(四像素)。

用户还可以改变点的颜色，此时单击Color列表框即可使调色板出现。点的缺省颜色为黑色。

2.4独立值专题地图

独立值地图是一种比较简单的专题地图。它使用不同的颜色、符号或线形来显示不同的数据。独立值地图主要用来强调数据中的类别差异而不是显示数据信息。因此，当用户只需要使用单一的数据值来渲染地图时可以选用独立值专题地图。

例如，要制作一个区域的土地利用类型专题图，该区域可能的土地利用类型有工业用地、农业用地和居住区用地等，这时可以利用打开表中的土地利用类型列来制作独立值地图，不同的利用类型赋予不同的颜色，从而产生简单明了的土地利用专题图。

创建独立值专题地图的步骤与其他专题图的创建步骤是一致的。同样，可以自定义独立值地图的样式或颜色等属性。要自定义独立值地图，单击在创建独立值地图的第3步骤对话框中的Style按钮，显示自定义独立值地图样式对话框。

对话框中的Individual Value列表框显示了各数据值，MapInfo最多允许显示255个独立值。

Style按钮显示了各独立值的样式。若要改变某个值的样式，可在列表框中突出显示该值并单击样式按钮，将出现一个与工作地图对象类型(如点、线、区域)相适应的样式对话框，允许用户改变样式的各种属性。

对话框中的Apply模块允许用户选择专题地图应用哪些样式属性。若选择”All Attributes”，样式的所有属性都将应用到专题地图；若选择Color选项则只是将颜色属性应用到专题地图。

若希望在样式中使用颜色，必须选择Use Color Style复选项。如果清除该选项，样式将使用灰度。MapInfo的缺省设置为使用颜色样式。

2.5格网专题地图

格网专题图是一类比较特殊的专题图，它的扩展名为*.mlg.格网专题图层建立以后是与其基础表独立的，可以使用打开表对话框打开格网文件，因此格网专题图层可在地图窗口作为独立图层而指定顺序。如果基础图层的数据更改了，格网地图并不自动更新。

格网专题图的创建与其他专题图也有所不同，进入创建步骤2时，其对话框中的Table下拉列表用于选择要基于它创建专题图的表。如果在地图窗口中有选中的对象，那么Selection from TABLE项也将出现在该列表中。此项选择允许用户基于选中的对象来创建专题地图而不必将所选中对象单独生成一张表，用户也可以通过先对地图添加查询表，然后基于此可地图化的查询表创建专题地图。
Field下拉列表显示了所选择的表中的各个字段，用户从中可以选择要使用的字段或者表达式。

当要忽略表中的零和空白时，选择Ignore zeros or Blanks复选框。由于专题地图是基于表中的一个字段来创建的，所以选择该项后该字段内任何零值和空白都将使整个字段被忽略。

格网专题图与其他专题图不同之处在于它的格网选项：

Table选项用于选择用来裁剪格网的区域所在的表，缺省为无。如果格网落在选中区域，将写入此格网单元。

Grid File Name用于指定将创建的新的格网文件的目录和名称。单击Browse按钮可显示目录选择对话框以选择一个放置新格网文件的目录。在缺省情况下，MapInfo根据数据源表和字段名取名，并被保存参数设置时指定的目录下。若要改变新建格网文件的存储目录：

(1)选择”选项”＞”References”显示参数设置对话框。

(2)单击Directories按钮显示路径设置对话框。

(3)重新选择或键入”New Grid”的路径,则新建格网文件将存储在该目录下。

可以在步骤3对话框中自定义格网地图。用户还可以自定义格网地图的设置、样式或图例。要自定义格网图的设置，单击步骤3对话框中的Setting按钮，显示IDW内插器设置对话框，该内插器使用反距离加权(Inverse Distance Weighting，即IDW)法，它生成一个栅格文件，该栅格文件以栅格表形式显示在地图窗口。

对话框中的Cell Size以距离单位定义格网单元的宽度和高度。因格网单元是正方形的，故其宽度和高度用同一个数值指定。需注意的是当单元大小被更改时，格网大小控件也被更新，以反映新的大小。

Exponent用于定义附近的数据点对计算每个格网单元的数值的指数影响，当增加指数数值时，距格网单元越远的数据点的影响越小。

搜索半径Search Radius以距离单位定义一个点和其相邻的数据点的距离。该距离确定在计算距离权重平均值时考虑哪些点。

格网边框Grid Border定义源表边界之外的，用来扩展结果格网的方框。

同样可以自定义格网图的样式和图例，这需使用创建步骤3中的Style和Legend按钮，在此不再作过多阐述。

2.6直方图专题地图

直方图专题地图允许对每条记录每次分析多个变量，直方图创建在每个地图对象的中心，可以比较直方条的高度来分析在某个特定统计图中的专题变量，也可以检查地图中所有统计图中的同一个变量。

如我们可以创建一个关于人均收入的直方图专题地图，假设我们有一张中国各个省份的表，其中包括1985年和1995年的人均收入，通过在每个省显示具有两个直方条的统计图：一个代表1985年的人均收入，一个代表1995年的人均收入，我们可以比较1985年和1995年每个省的人均收入增长情况，也可以分析几个不同省之间人均收入或人均收入的增长情况。

注意：虽然直方图可以表示多个变量，但为了得到最佳显示效果，在分析中每个直方图最好不要超过4—6个直方条。

创建直方图专题地图的步骤如前所述，同样可以改变缺省设置对专题图进行自定义，此时可以使用步骤3对话框中的样式按钮Style和图例按钮Legend自定义直方图的样式和图例。

要自定义直方图的样式，单击Style按钮，显示自定义样式对话框。

“Fields”方框显示了用于创建每个直方图的字段和表达式，每个直方图对应一个记录，每个直方条对应一个字段或表达式。一个字段或表达式可以改变它对应的直方条的填充样式。

当字段列表框中的字段或表达式被选中时，单击Brush下的填充按钮可以改变它所对应的直方条的填充样式。

Chart Type模块方便用户改变直方图的类型，MapInfo提供了4种类型的直方图：

●Stacked：叠加图，MapInfo将每个变量所对应的直方条叠加起来形成单个直方图。

●Graduated Stack：等级叠加图，MapInfo根据每条记录是数值总和与数值框中值的比率来确定直方条的高度。

●Multiple Bars：多重直方图，每个直方图代表一个字段。

●Independent Scales：独立比例，它对于多重直方图有效。当选择独立比例时，创建各直方条以独立比例衡量，每个图表中的同源直方条根据在高度框中指定的高度与它所对应变量的最大值比率来衡量，而忽略数值框中的设置。因此选择了独立比例选项时，数值框和比例选项变灰。若清除独立比例选项，每个图表中的所有直方条根据高度框中的高度和数值框中的数值来衡量。

对话框中的Height文本框表示了直方条的最大高度。缺省高度是0.25个纸张单位，有效范围是0.1—10in。在系统参数设置中设置纸张单位。直方条的高度与高度框中的高度在不同情况下有不同关系：

(1)如果在图表类型分组框中选择叠加，并选择了等级叠加，当数值文本框中的值为直方条的数据值的总和时，高度框中的值为叠加的直方条的高度(以纸张单位计)；

(2)如果直方图是叠加但不是等级叠加，则所有直方条的高度都与高度框中指定的值一样，且数值框中的值不能被改变；

(3)如果直方图包含多个直方条，且每个直方条有相同的比例，则所有直方条根据高度与数值的比率来衡量；

(4)如果直方图包含多个直方条且它们有独立比例，数值被忽略，每个直方条根据高度与它的字段表达式的最大值的比率来衡量。

对话框中的数值框”at value”表明该值对应的直方条具有一定的高度。MapInfo将选择一个值，用户也可以自己选择。对于非等级叠加图以及多重或独立比例直方图，数值无效并为灰色。

Width表明直方图的宽度(以纸张单位计)。其有效范围是0.1—4in，用户同样可以在参数设置对话框中设置纸张单位。

当用户需要对直方图进行更多定义时，单击Options按钮，样式自定义对话框将扩大显示更多的选项。

对话框中的Orientation下的8个按钮用于设置相对于基础图层中对象中心的位置和方向。每个按钮显示—个不同的方位。基础图层是用户用来制作专题地图的表的地图视图。

缺省时是将直方图放置在基础图层中对象中心的上方。

Border Pen按钮用于设置直方图和框架边框的画笔样式，缺省为黑色、单宽的实线。

Frame Brush按钮设置每个直方图的框架矩形的填充图案。若将框架填充图案设置为无，则直方图周围没有框架。

Graduate Size By选择框提供了3种比例方式进行大小分级：

●Square Root：根据数值的平方根来衡量比例。

●Constant：选择常量即线性比例来衡量比例。

●Log：选择10为底对数比例来衡量比例。所有值为零的直方条其大小亦为零。

MapInfo的缺省设置为一个常量比例，它表示一维数据时最具有代表性。由于在直方图中只关心一维数据，即直方图高度，所以用户最好保留缺省的比例方式。但当数据范围很大，或者数据成指数关系时，所以采用对数比例方式进行大小分级。

2.7 饼图专题地图

饼图专题地图是另一种类型的多变量专题地图，与直方图类似，饼图允许每次对记录分析多个变量，但直方图比较的是直方条的高度，而饼图比较的是饼中的扇区，或是对所有饼分析某个特定的饼扇。

饼图和直方图对于分析人口统计数据都是非常有用的。例如，假设我们有中国人口统计信息表，表中包含了各个省的人口总数及几个主要人口群体(男、女、城市人口及农村人口等)的组成。通过创建人口群体饼图专题图，可以显示每个人口群体的人数及其在每个饼中所占的份额，这样我们就可以查看不同省的人口总数及其人口群体是如何变化的。

与创建直方图一样，为获得最佳效果，在分析时每张饼图最好不要超过4—6个饼扇。

创建饼图的步骤如8.1所述，同样在第3步时可以改变缺省设置，自定义饼图的样式和图例。要自定义饼图的样式，单击图8—6对话框中的Styles按钮，显示自定义饼图样式对话框。

对话框中的Field列表框显示了用来创建饼图的字段或表达式。每个饼图对应一条记录，每个饼扇对应一个字段或表达式。双击字段或表达式可以改变其相应饼扇的填充样式。

当选中列表框中某个字段或表达式时，单击Brush下的填充按钮可改变所选择的字段或表达式的饼扇的填充样式。

Chart Type选择框提供了两种饼图类型：

●Graduated：等级饼图，饼图的大小与其各部分的总和成正比。

●Half Pies：显示半圆饼而非完整圆饼。

Pie Dimensions指明饼的最大直径，缺省直径为0.25in，有效范围为0.1—1in。当在饼图类型中选择等级时，若一个圆饼的值的总和就是在总和文本框中指定的总和值，则直径框中的值就是该圆饼的直径(以纸张单位计)；若圆饼未被分级则所有饼具有相同的直径，由直径框中的值指定，而总和框中的值被忽略。

for sum即总和文本框在图表类型分组框中的等级(Graduated)，选中时显示，它指出若总和值为该处的值时，圆饼取最大直径。

当用户需要对饼图作更多的自定义时，单击自定义饼图对话框的Options按钮，对话框将显示其隐藏的右半部分，它包含更多的自定义选项。

对话框的Orientation为用户提供了9种方位选择，它用于设置饼图相对于基础图层中对象中心的位置和方向。每个按钮显示一个不同的方位。MapInfo在缺省时是将饼图中心置于基础图层中对象中心的上方。

Pie Attributes功能框指定饼图的属性，具体来说，”Start Angle”文本框指定第一个饼扇的起始角度；”Clockwise”选择项指定饼扇是否按顺时针方向排列；”Border Pen”按钮用于设置圆饼的边框样式，缺省为黑色、单宽的实线。

Graduate Size By选择框提供了3种比例方式对地图上的圆饼进行大小分级：

●Square Root：根据平方根来衡量比例。

●Constant：线性比例。

●Log：以10为底的对数比例。

分级选择框提供的3种比例方式，只有当图表类型分组框中的”Graduated”复选框被选中时才有效。MapInfo的缺省设置是以平方根为比例，因为圆饼面积与半径的平方成正比，所以我们推荐使用平方根比例。

3．地图图例

在本节将介绍的是制图图例的创建与修改，它可以显示任何地图图层的图例，而不仅仅是专题地图图例。专题图图例可以说是制图图例的一个特例，它是制作专题图时自动创建的，用于描述专题地图上的颜色、符号和样式的含义。

MapInfo的所有图例框架可以显示在同一个窗口，而同一个地图的图例框架也可以被分割成几个图例窗口，因此，每个地图可以包含一个或多个由所选框架组成的图例窗口。同样，可以自定义图例的文本和样式。

3.1创建图例

要创建图例，必须先使需要制作图例的地图位于活动窗口中，然后选择”地图”＞”Create Legend”，显示创建图例步骤1对话框。

From Map显示了将为其创建图例的地图窗口的标题。

Legend Frames列表框中列出了每个图层在图例窗口中都将有一个图例框架，这些图目必须包含样式属性或专题信息，因此栅格图层不会包含在该列表框中。在创建图例时，每个图层对应的信息显示在一个框架内，可以选择在每个图例框架周围放置边框以使它更清晰。缺省时，所有合格图层(含样式属性或专题信息)都被选中并出现在列表框中。

如果只想为几个特定图层创建制图图例，选择不想包含在图例中的图层，然后单击Remove按钮使该图层移入”Layers”列表框。

Layers列表框显示了所有不包含在图例窗口中的图层，若要往制图图例增加图层，选择欲增加的图层，单击Add按钮使该图层加入Legend Frames列表框。

选择完欲创建图例的图层后，此时若单击Finish按钮，MapInfo将创建框架，在Legend Frames列表框中列出的每个图层对应一个框架；若单击Next将显示创建图例的步骤2对话框。

Window Title文本框用于输入图例标题，如果接受(Default＞，MapInfo将根据From Map显示的地图窗口的标题生成一个标题。

若选择Scroll Bars复选框，图例窗口中将包含滚动条。

Portrait和Landscape选择项决定图例窗口内框架的分方向，选择Portrait框架成纵向排列，而选择Landscape框架成横向排列。

Legend Frame Defaults模块决定图例框架的缺省模式，具体说来：

Title Pattern：指定在每个框架顶端显示的文本。出现的每个#都将被框架所基于产生的地图图层名称所代替。例如图层States中的6E Legend将产生标题States Legend。若要创建一个包含#字符的标题，在#之前应使用＼字符。例如在图层States中要产生# of States的标题，必须在Title Pattern文本框中键入＼#of#。

Subtitle Pattern：用于指定子标题的模式，#字符的使用同Title Pattern。

Style Name Pattern：指定显示在框架中的每个符号旁边的文本，在样式名称文本中使用％来包含符号类型(点、线或区域)。例如，States图层的％of#将扩展为Region of States：同样，要创建包含％字符的样式名称，在％之前需使用\字符。

注意：符号％只能使用在Style Name Pattern中，而符号#可以使用在Title Pattern、Subtitle Pattern和Style Name Pattern中。

Border Style被选中时将在图例周围放置边框，单击旁边的样式按钮可以选择一个样式对话框。

完成以上选项后，如果单击Finish按钮将显示图例窗口。如果图例窗口是活动窗口，图例将显示为一个菜单选项；如果单击Next按钮将显示步骤3对话框。

步骤3对话框进一步为每一个图例框架选择和设置属性：

Title和Subtitle文本框设置并显示图例的标题和子标题，此时文本框中显示的是完全的标题而不再使用#符号。可以在文本框中为每一个图层设置一个风格不同的标题和子标题而不影响其他图层的标题属性。

Style from模块用于定义不同图层的样式，若选择unique map styles，不同图层将使用步骤所定义的相同的样式；若选择unique values in c01umn，选项下面的下拉列表框将被激活，可以从中选择表中的不同字段作为图例框架中每个符号的文本。

Label styles with下拉列表用于选择标签的样式，它可以使用与图例符号文本相同的样式，也可以另选别的字段，甚至可以使用表达式或其他表的数据。

单击Finish按钮创建地图图例的所有定义或设置，MapInfo将按用户要求在图例窗口中显示各个图层的图例。

3.2修改图例窗口

图例窗口创建好后，MapInfo将出现Legend菜单条，用户可使用图例菜单增加图层、更新数据或修改图例窗口的属性。

若要增加创建地图图例的图层，选择”Legend”＞”Add Frame”创建图例的步骤1窗口将重新出现，可以使用Add按钮从Layer列表框中往Legend Frames列表框中增加图层。

重画图例窗口，此时选择”Legend”＞”Refresh”显示更新图例对话框，可以选择更新图例的样式、排列方式等。

修改图例最常用的是修改图例窗口的属性，此时，选择”Legend”＞”Window Properties”，显示修改图例窗口属性对话框。

Window Title文本框用于输入新的窗口标题。

选择Scroll Bars可在窗口中显示滚动条。

选择Auto scroll可以激活自动滚动功能。

选择Smart Pan，当移动图例时，漫游器工具自动重画暴露的区域，否则只有在漫游结束时才重画。

除了以上操作外，用户还可以直接在图例窗口中移动图例框架或者删除图例框架，要移动图例框架：

(1)单击选择要移动的图例框架。

(2)按住鼠标左键拖动图例框架到窗口中的某个新的位置。

(3)释放鼠标，图例框架被定位到新的位置。

若要删除某个图例框架，可以采用以下两种方法：

●用鼠标单击选择要删除的框架，然后按Delete键删除该框架。

●用鼠标右键单击要删除的框架，此时该框架被选择，同时快捷菜单出现，从菜单中选择Delete删除该框架。

3.3专题图图例的有关操作

专题图图例是制图图例的一个特例，因此修改制图图例的各种操作同样适用于专题图，所不同的是专题图图例是创建专题图时自动生成的，用户不必自己创建，但用户同样可以自定义专题图图例。

要自定义专题图图例，在创建专题图的步骤3对话框中单击Legend按钮，显示自定义图例对话框。

Title文本框显示图例窗口的标题，可以自己重新键入新的标题名。若要改变标题的字体，单击文本框下面的字体按钮可以选择自己需要的字体。

Subtitle文本框显示子标题名称，用户同样可以自定义子标题名称及其字体。

Show Legend for this Layer选项决定是否显示所选择图层的图例，清除该选项时，专题图层的图例不显示在图例窗口上。

Range Labels模块决定各个饼扇标注的名称、字体及显示与否：

要编辑某一饼扇，光在列表框中选探代表该饼扇的字段，在Edit selected range here下的文本框可以改变饼扇的显示名称，缺省时为该饼扇的来源字段的名称；单击字体按钮可以改变饼扇标签的字体；

Show this Range选项决定是否显示该字段所代表饼扇的标注，清除时不显示该饼扇的标注。例如在美国人口的饼图专题地图中选择Pop_1990并清除Show This Range选项，清除前后的图例。

4．保存专题设置

专题图创建后，专题图层数据是进行专题分析的依据，因此用户需要保存专题图的各种专题设置。

除了格网专题图是独立于基础表建立一个新的格网文件以外，其他各种类型的专题图都是依附于基础表的。在关闭基础表时，系统将显示一个保存对象对话框，用户必须选择保存、放弃或取消才能离开对话框。

专题设置的保存应使用保存工作空间命令。单击Save按钮将进入保存工作空间对话框。工作空间是地图所有全部表和设置的列表。当打开工作空间时，MapInfo打开这些表并重新创建专题地图。

1、Mapinfo概述及使用方法 2学时
知识内容：主要介绍1、使用主工具条、绘图工具条；2、了解表的打开方式；3、表的紧缩和保存；4、设置工作目录；5、图层控制对话框的使用；6、浏览地图、浏览表格数据。
目标要求：认识MapInfo工具条及其作用；知道MapInfo表和图层的概念，理解表和图层的关系，会建立MapInfo基本表，会控制图层显示、编辑和可选择等操作。用绘图工具绘制图形。
上机操作：表的建立、浏览与操作，与图层操作；MapInfo的基本操作与绘图工具的使用。
2、地图的配准及矢量化，建立属性数据库 6(14)学时
知识内容：主要介绍 栅格图像的打开和配准方法及步骤，地图矢量化的方法。工作空间的使用。
目标要求：掌握栅格图像配准的方法及步骤，并在此基础上进行地图的矢量化。会使用工作空间简化操作步骤。
上机操作：栅格图像的配准与表维护、地图的矢量化及属性数据的录入。绘图和编辑地图、整形操作。
**   地图的矢量化可能需要很长时间。可能在以后的实验中还要继续进行。
3、地理分析 4(8)学时
知识内容：主要介绍 1、对象的合并、分割、擦除、叠压节点；2、创建缓冲区。
目标要求：掌握对象分析的几种方法和缓冲区的建立方法。
上机操作：地理分析的实例操作，缓冲区的创建。地图的矢量化。
4、专题地图和地图的整饰 2(4)学时
知识内容：主要介绍：专题地图的类型及其创建，地图的图例系统和符号、色彩系统。
目标要求：掌握创建各种专题地图和图例的方法；了解地图的符号和色彩系统。
上机操作：创建各种专题地图、为地图添加图例；地物的符号和色彩表示。
5、选择与查询、重新分区、布局窗口、地图的输出 2(4)学时
知识内容：主要介绍 1、选择、查询的概念；2、创建重新分区；3、创建布局窗口。
目标要求：理解选择与查询的定义及其特点，掌握选择查询的方法；掌握重新分区和布局窗口的用途和操作步骤。地图的输出方法。
上机操作：选择、查询的实际操作；创建和使用重新分区、创建布局窗口。
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